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700. χΩΡΟΙ ΥΓΕΙΟΝΟΜΙΚΗΣ ΤΑΦΗΣ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ

Εργασίες που σχετίζονται με το περιεχόμενο του παρόντος κεφαλαίου είναι:

	Εργασίες
	Κεφάλαιο

	Χωματουργικές εργασίες..................................................
	: 120

	Λοιπές σωληνώσεις πεδίου.............................................
	: 651

	Γαιοϋφάσματα..................................................................
	: 128

	Οδοστρώματα αμμοχάλικου.............................................
	: 523

	Σκυροδέματα....................................................................
	: 341

	Τελειώματα επιφανειών σκυροδέματος............................
	: 342

	Εργασίες διαμόρφωσης τοπίου........................................
	: 140

	Κτιριακά............................................................................
	: 1000 έως 1160

	Μεταλλικές κατασκευές....................................................
	: 653

	Αντιδιαβρωτική προστασία και 

Βαφή μεταλλικών επιφανειών.........................................
	: 647

	Περίφραξη........................................................................
	: 725

	Σωληνώσεις και εξαρτήματα δικτύων...............................
	: 661

	Αντλίες..............................................................................
	: 662

	Συμπιεστές βιοαερίου.......................................................
	: 663.3.3

	Συστήματα εξαερισμού.....................................................
	: 666

	Πίνακες μέσης τάσης........................................................
	: 671

	Πίνακες χαμηλής τάσης και υλικά.....................................
	: 672 

	Μετασχηματιστές διανομής...............................................
	: 673

	Καλώδια και υλικά οδεύσεως............................................
	: 674

	Γειώσεις............................................................................
	: 675

	Δίκτυα ασθενών ρευμάτων...............................................
	: 676


701.
δεδομενα σχεδιασμου

701.1
Ποσοτικά Στοιχεία Απορριμμάτων

Οι πληροφορίες που θα πρέπει, κατ’ ελάχιστο, να ληφθούν υπόψη στο σχεδιασμό των έργων, δίδονται στη Μελέτη και στην Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΕΤΣΥ). Τα στοιχεία αυτά βασίζονται σε πρόσφατες μετρήσεις ή/και εκτιμήσεις της Υπηρεσίας καθώς και την εγκεκριμένη ΜΠΕ του έργου.

Πίνακας 701.1-1: Ποσοτικές παράμετροι απορριμμάτων

	#
	Παράμετροι
	Αναφορά 
Μελέτης/ΕΤΣΥ
	Δεν έχει 
εφαρμογή

	1
	2
	3
	4

	1
	Ποσότητα αστικού τύπου απορριμμάτων προς διάθεση
	
	

	2
	Ποσότητα τοξικών, Βιομηχανικών, Moλυσματικών και παρεμφερών στερεών αποβλήτων προς διάθεση 
	
	

	3
	Ποσότητες από Μπάζα και Αδρανή προς διάθεση
	
	

	4
	Χώμα ημερήσιας κάλυψης 
	
	

	5
	Πυκνότητα απορριμμάτων
	
	

	5.1
	εντός των κάδων ή των πλαστικών σάκων
	
	

	5.2
	συμπιεσμένων εντός των απορριμματοφόρων
	
	

	5.3
	αδειασμένων από απορριμματοφόρα πρέσσας-μύλου στο χώρο ταφής
	
	

	5.4
	συμπιεσμένων εντός του ΧΥΤΑ από τον προωθητή απορριμμάτων (μπουλντόζα) έτοιμα προς ημερήσια κάλυψη (υγειονομική ταφή) 
	
	

	5.5
	συμπιεσμένων εντός του ΧΥΤΑ από συμπιεστή απορριμμάτων έτοιμα προς ημερήσια κάλυψη (υγειονομική ταφή)
	
	

	6
	Ποσοστό καθ’ ύψος καθίζησης απορριμμάτων στα αρχικά συμπιεσμένα
	
	

	7
	Ρυθμός αποκομιδής απορριμμάτων
	
	

	8
	Ρυθμός  άφιξης απορριμματοφόρων
	
	

	9
	Επιδιωκόμενος χρόνος ζωής του έργου
	
	

	10
	Συντελεστές αύξησης των παραγομένων απορριμμάτων στο χρόνο ζωής του έργου
	
	


701.2
Ποιοτικά Στοιχεία Απορριμμάτων

Οι παρακάτω πληροφορίες που θα πρέπει, κατ’ ελάχιστο, να ληφθούν υπόψη για τον σχεδιασμό των έργων δίδονται αναλυτικά στη Μελέτη και στην Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΕΤΣΥ). Τα στοιχεία αυτά βασίζονται σε πρόσφατες μετρήσεις ή / και εκτιμήσεις της Υπηρεσίας καθώς και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.

Πίνακας 701.2-1: Σύσταση απορριμμάτων περιοχής

	#
	Υλικό
	Αναφορά 
Μελέτης/ΕΤΣΥ
	Δεν έχει 
εφαρμογή

	1
	2
	3
	4

	1
	Ζυμώσιμο κλάσμα
	
	

	2
	Χαρτιά
	
	

	3
	Πλαστικά
	
	

	4
	Αλουμίνιο
	
	

	5
	Σιδηρούχα μέταλλα
	
	

	6
	Μπαταρίες
	
	

	7
	Ύφασμα
	
	

	8
	Δέρμα-Λάστιχο
	
	

	9
	Ξύλα-Χόρτα ξερά
	
	

	10
	Αδρανή
	
	

	11
	Γυαλί
	
	

	12
	Λοιπά
	
	


701.3
Περιγραφή Περιοχής 

Στοιχεία όπως η διαθέσιμη έκταση, οι υφιστάμενες εγκαταστάσεις, οι πολεοδομικοί και οι περιβαλλοντικοί περιορισμοί, που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη στον σχεδιασμό του έργου, δίνονται στην Μελέτη και την Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΕΤΣΥ).

Πίνακας 701.3-1: Στοιχεία περιοχής

	#
	Στοιχείο
	Αναφορά 
Μελέτης/ΕΤΣΥ
	Δεν έχει 
εφαρμογή

	1
	2
	3
	4

	1
	Τοπογραφική Αποτύπωση του μέγιστου δυνατού χώρου κατάληψης
	
	

	2
	Κλιματολογικά Δεδομένα
	
	

	3
	Γεωλογικά – Γεωτεχνικά δεδομένα και έρευνες (στοιχεία για την ευστάθεια της ευρύτερης επιφάνειας που προτεί​νεται για XΥΤA, στρώματο-τεκτονικά χαρακτηριστι​κά, την ροή των επιφανειακών υδάτων, κλίσεις των πρανών, τις κατολισθήσεις και πιθανά φαινόμενα «καρστ», επικινδυνότητα, καθιζή​σεις, φαινόμενα "reep" και τα φυσικά μηχανικά χαρακτη​ριστικά των εδαφών.
	
	

	4
	Στοιχεία οδικής προσπέλασης του έργου
	
	


701.4
Πρόσθετα Στοιχεία 

Κατά το σχεδιασμό του έργου, πέραν των αναφερόμενων στη Μελέτη και στην ΕΤΣΥ, θα πρέπει επίσης να λαμβάνονται υπόψη και τα κάτωθι:

· Η εγκεκριμένη Μελέτη Περιβαλλοντικών Eπιπτώσεων (Μ.Π.Ε).

· Το κεφ. 5 του Παραρτήματος Ι της υπ' αρίθμ. 114218/97 Υπουργικής απόφασης "Κατάρτιση Πλαισίου Προδιαγραφών και Γενικών Προγραμμάτων Διαχείρισης Στερεών Αποβλήτων", ΦΕΚ 1016 Β’/17-11-97. 

· Η από 09-01-95 τροποποιημένη πρόταση οδηγίας του Συμβούλου της Ευρωπαϊκής Ένωσης σχετικά με τη διάθεση των αποβλήτων καθώς και η 96/C59/01 ΚΟΙΝΗ ΘΕΣΗ (ΕΚ) αριθμ. 4/96 του Συμβουλίου για την θέσπιση της οδηγίας σχετικά με την Υγειονομική Ταφή των Αποβλήτων (υποχρεωτική τήρηση), καθώς και κάθε νεότερη εκδοθείσα και ισχύουσα Οδηγία.

· Οι Περιβαλλοντικοί Όροι (Π.Ο) που αφορούν στον ΧΥΤΑ

· Η Υδρογεωλογική Μελέτη της ευρύτερης περιοχής

· Η Γεωλογική Προμελέτη του έργου

· Το ενδεικτικό πρόγραμμα εκμετάλλευσης του χώρου

702.
ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

702.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις ελάχιστες απαιτήσεις σχεδιασμού των Χώρων Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων. Η Προδιαγραφή αυτή δεν ισχύει για τις μονάδες που χρησιμοποιούνται για ερευνητικούς ή πειραματικούς σκοπούς.

Ο σχεδιασμός και ο εξοπλισμός του ΧΥΤΑ πρέπει να είναι σύμφωνος με την ΚΥΑ 114218/97 και με τις επιμέρους Προδιαγραφές της ΓΤΣΥ και της ΕΤΣΥ.

702.2
Γενικά

Σύμφωνα με την ΚΥΑ 114218/97 ισχύει η έννοια του ισοδυνάμου συστή​ματος ή υλικού σε σχέση με αυτά που αναγράφονται στις επιμέρους Προδιαγραφές.  Η ισοδυναμία αφορά τις τεχνικές απαιτήσεις και την προστασία του περιβάλλοντος. Στα απαραίτητα κριτήρια για την αξιολόγηση ισοδυνάμου συστήματος περιλαμβάνονται τουλάχιστον τα:

· Σταθερότητα-Αντοχή (διάβρωση, παγετός, ξήρανση, υπεριώδης ακτινοβολία, θερμοκρασία, ικανότητα αυτοθεραπείας υλικού, αντοχή μακράς διάρκειας)

· Συνολικό σύστημα (δυνατότητα ελέγχου, αντοχή σε παραμορφώσεις, σχισμός, θραύση, στατική ασφάλεια, αντοχή των επιμέρους στοιχείων του συστήματος, επιπτώσεις στο περιβάλλον κατά την κατασκευή / παραγωγή υλικών, ευαισθησία σε μηχανικές καταπονήσεις)

· Δυνατότητες κατασκευής (ευχέρεια στην τοποθέτηση των υλικών, επί τόπου έλεγχος, ευαισθησία στις δυσμενείς καιρικές συνθήκες και στις μηχανικές καταπονήσεις)

· Στεγανότητα (διαπερατότητα υλικού)

702.3
Ειδικές Απαιτήσεις για τα Επιμέρους Τμήματα του ΧΥΤΑ

Σύμφωνα με την ΚΥΑ 114218/97 ο ΧΥΤΑ θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστο τα επιμέρους στοιχεία που περιγράφονται στα κεφάλαια 702.3.1 έως 702.3.15

702.3.1
Χώρος εισόδου ΧΥΤΑ

Στο χώρο εισόδου του ΧΥΤΑ θα κατασκευαστούν, κατ’ ελάχιστο, οι παρακάτω εγκαταστάσεις:

α.
Ενημερωτική πινακίδα: στη πύλη εισόδου του ΧΥΤΑ θα αναρτηθεί πινακίδα όπου θα αναγράφονται τα στοιχεία (είδος εγκατάστασης, φορέας λειτουργίας, διεύθυνση, τηλέφωνα) και το ωράριο λειτουργίας της μονάδας

β.
Χώρος αναμονής απορριμματοφόρων: σε μικρή σχετικά απόσταση από το ζυγιστήριο, οι διαστάσεις του οποίου καθορίζονται σύμφωνα με τον αναμενόμενο αριθμό προσέλευσης των απορριμματοφόρων.

γ.
Ζυγιστήριο: για την  καταγραφή των φορτίων των εισερχομένων απορριμμάτων με σύγχρονες και αξιόπιστες μεθόδους.

δ.
Χώρος εκφόρτωσης φορτίων για δειγματοληψία (οπτικός - μακροσκοπικός έλεγχος): ειδικά διαμορφωμένος και περιφραγμένος, προσβάσιμος σε οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες, τοποθετημένος σχετικά κοντά στον οικίσκο ελέγχου, με δάπεδο ασφαλτοστρωμένο.

ε.
Εγκατάσταση έκπλυσης τροχών: η οποία θα γίνεται μετά την εκφόρτωση σε ειδικά κατασκευασμένο χώρο. Το νερό από την έκπλυση των τροχών θα διοχετεύεται (ανακυκλοφορεί) στην επιφάνεια του ΧΥΤΑ.

702.3.2
Οικίσκος ελέγχου

Ο οικίσκος ελέγχου θα αποτελείται από:

(1) γραφείο συσκέψεων, εφοδιασμένο με κατάλληλο ηλεκτρονικό υπολογιστή για εισαγωγή και επεξεργασία στοιχείων που αφορούν στη διαχείριση των αποβλήτων,

(2) εργαστήριο για τον προσδιορισμό των απαιτούμενων από την Μ.Π.Ε και τους περιβαλλοντικούς όρους παραμέτρων,

(3) αποθήκη μετρικών οργάνων και μικρών εργαλείων,

(4) χώρο παραμονής προσωπικού,

(5) εγκατάσταση λουτρών και WC,

(6) χώρο παροχής πρώτων βοηθειών.

702.3.3
Αποθήκη υλικών

Η αποθήκευση των υλικών, που κρίνονται απαραίτητα για την ασφαλή λειτουργία του ΧΥΤΑ, θα είναι σύμφωνη με τη Μελέτη, την ΕΤΣΥ, και την εγκεκριμένη ΜΠΕ και σε κάθε περίπτωση ο αποθηκευτικός χώρος θα κατασκευαστεί σε ικανοποιητική απόσταση από τον χώρο απόθεσης των απορριμμάτων.

702.3.4
Περίφραξη

Για την κατασκευή της περίφραξης του ΧΥΤΑ θα χρησιμοποιηθούν γαλβανισμένοι από μορφοσίδηρο πάσσαλοι ύψους τουλάχιστον 2,5 m από το έδαφος, σε απόσταση μεταξύ τους τουλάχιστον 3 m, στερεωμένοι σε μπετόν και συρματόπλεγμα με αντηρίδα.  Τα τελευταία 50 cm του σιδηροπασσάλου θα έχουν απόληξη υπό γωνία 30ο προς την εξωτερική πλευρά της περίφραξης.  Σε όλο το μήκος της περίφραξης θα κατασκευαστεί τοιχείο διαστάσεων 30 cm x 30 cm, με θεμέλιο 30 cm από σκυρόδεμα.

702.3.5
Πύλη εισόδου

Οι διαστάσεις της πύλης εισόδου θα είναι τουλάχιστον 2 m (ύψος) x 5 m (άνοιγμα) και θα κατασκευαστεί από βαμμένο ή γαλβανισμένο μορφοσίδηρο ή από ισοδύναμο υλικό.

702.3.5
Οδικό δίκτυο

702.3.5.1
Εξωτερικό οδικό δίκτυο

Για την ασφαλή προσπέλαση στο χώρο του ΧΥΤΑ θα κατασκευαστεί ασφαλτοστρωμένος δρόμος, σύμφωνα με τους εγκεκριμένους Περιβαλλοντικούς Όρους και την ΕΤΣΥ.

702.3.5.2
Εσωτερικό οδικό δίκτυο

Εσωτερικά στον ΧΥΤΑ θα κατασκευαστεί δίκτυο δρόμων μιας λωρίδας κυκλοφορίας (κατ΄ ελάχιστο), πλάτους τουλάχιστον 3 m και με μέγιστη κατά μήκος κλίσης 8%.  Οι οδικές προσβάσεις συνίσταται να κατασκευάζονται έξω από το περίγραμμα του χώρου απόθεσης των απορριμμάτων.

Ο Ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για τη συντήρηση του εσωτερικού δικτύου κυκλοφορίας οχημάτων για το χρονικό διάστημα που θα αναλάβει τη λειτουργία του ΧΥΤΑ.  Η σηματοδότηση του δικτύου θα γίνει σύμφωνα με τις ισχύουσες οδηγίες κυκλοφορίας.  Κατά το σχεδιασμό και τη διάνοιξη του οδικού δικτύου θα γίνει προσπάθεια ελάχιστης δυνατής παρέμβασης στο ανάγλυφο του εδάφους.

702.3.6
Εγκαταστάσεις συντήρησης

Στο ΧΥΤΑ θα κατασκευαστούν

· συνεργείο για εργασίες συντήρησης και επισκευής οχημάτων – μηχανημάτων,

· χώρος καθαρισμού οχημάτων και μηχανημάτων εργασίας, και

· επιστεγασμένο αμαξοστάσιο με ασφαλτοστρωμένο δάπεδο για την στάθμευση απορριμματοφόρων εντός του ΧΥΤΑ

εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στη Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

Η διαχείριση μεταχειρισμένων ορυκτελαίων από την συντήρηση και καθαρισμό των οχημάτων θα γίνεται σύμφωνα με τη ΚΥΑ 98012/2001/96

702.3.7
Περιμετρική δενδροφύτευση

Εσωτερικά της περίφραξης θα πραγματοποιηθεί περιμετρική δενδροφύτευση με τα κατάλληλα φυτά, όπως αυτά περιγράφονται στην Μελέτη, στην ΕΤΣΥ και στην εγκεκριμένη ΜΠΕ.

702.3.8
Ασφάλεια

Κατά τη διάρκεια της διαμόρφωσης του χώρου και της κατασκευής του ΧΥΤΑ θα λαμβάνονται όλα τα κατάλληλα πρακτικά μέτρα για την ελαχιστοποίηση της ρύπανσης και θα τηρούνται αυστηρά οι κανόνες ασφαλείας και υγιεινής, που ορίζει η σχετική νομοθεσία.  Σε όλους τους εργοταξιακούς χώρους του ΧΥΤΑ θα αναρτηθεί πρόγραμμα οδηγίας πυρόσβεσης.

Για την περίπτωση διακοπής του ηλεκτρικού ρεύματος θα υπάρξει μέριμνα για την εγκατάσταση ενός ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους.

Οι ανάγκες νυχτερινού φωτισμού του χώρου απόθεσης δίνονται στην Μελέτη και στην ΕΤΣΥ.

702.3.9
Διαμόρφωση λεκάνης υποδοχής απορριμμάτων - Ευστάθεια ΧΥΤΑ

Ο ΧΥΤΑ σχεδιάζεται στο σύνολο του.  Το τμήμα της λεκάνης αποδοχής απορριμμάτων προς κατασκευή προσδιορίζεται στην ΕΤΣΥ.  Ο έλεγχος της ευστάθειας γίνεται στη φάση του σχεδιασμού με συνεκτίμηση των ακόλουθων παραμέτρων:

· τα γεωτεχνικά χαρακτηριστικά του υποστρώματος έδρασης

· το είδος και το βάρος των απορριμμάτων

· τις κλίσεις των πρανών

· το είδος της επιφανειακής κάλυψης

702.3.10
Δίκτυα ύδρευσης, ηλεκτρικού, τηλεφώνου.

Ο χώρος θα πρέπει να είναι εξοπλισμένος με τα απαραίτητα δίκτυα ύδρευσης, ηλεκτροδότησης και τηλεφώνου.

702.3.11
Έργα διαχείρισης ομβρίων

Προκειμένου να αποφευχθεί η εισροή ομβρίων υδάτων στο ΧΥΤΑ θα πρέπει να προβλέπεται περιμετρικά και εξωτερικά από τον χώρο διάθεσης, και όπου αλλού απαιτείται, δίκτυο απορροής ομβρίων.  Για λόγους ασφαλείας, οι διαστάσεις της τάφρου θα είναι υπερεκτιμημένες, έτσι ώστε να καλύπτει την μέγιστη παροχή των απορροών του πλέον βροχερού μήνα της τελευταίας 20ετίας ή του μέγιστου των υπαρχόντων δεδομένων.  Η κλίση της τάφρου θα ανταποκρίνεται στις υδραυλικές απαιτήσεις του XΥΤΑ και η μέγιστη ταχύτητα ροής δεν θα ξεπερνά το 1,5 m/s.  

Τα συλλεγόμενα όμβρια θα διατίθενται σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.  Η διαστασιολόγηση της δεξαμενής συλλογής ομβρίων θα είναι ανάλογη του μεγέθους και του ανάγλυφου του ΧΥΤΑ και σε συνάρτηση με τη μέγιστη διάρκεια και ένταση της βροχόπτωσης, σύμφωνα με τα δεδομένα της τελευταίας 20ετίας ή με το μέγιστο των υπαρχόντων δεδομένων.

702.3.12
Αντιπυρική προστασία

Ο ΧΥΤΑ πρέπει να προστατεύεται επαρκώς έναντι κινδύνου πυρκαγιάς.  Τα αναφερόμενα παρακάτω συνιστούν τις ελάχιστες απαιτήσεις:

· Αντιπυρική ζώνη, παράλληλα με την περιμετρική περίφραξη ελάχιστου πλάτους 8 m σύμφωνα με την ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ

· Αποθήκες εδαφικού υλικού για την χωματοκάλυψη εστιών πυρκαγιάς στα απορρίμματα

· Δεξαμενή πυρόσβεσης επαρκούς χωρητικότητας

· Πινακίδες αναγνωρίσιμες από απόσταση για την απαγόρευση του καπνίσματος

· Τοποθέτηση σε επίμαχα σημεία του ΧΥΤΑ συσκευών πυρόσβεσης

· Βυτιοφόρο όχημα (για ΧΥΤΑ δυναμικότητας άνω των 500 t ημερησίως)

Οι ακριβείς απαιτήσεις αντιπυρικής προστασίας δίνονται στην ΕΤΣΥ.  Η οργάνωση της αντιπυρικής προστασίας θα είναι ευθύνη του Αναδόχου, για το διάστημα που αναλαμβάνει τη λειτουργία του ΧΥΤΑ και περιλαμβάνει:

· Σχέδιο αντιμετώπισης έκτακτων περιστατικών.

· Εγχειρίδιο οδηγιών για το προσωπικό, πρόληψης και αντιμετώπισης πυρκαγιάς.

· Συγκρότηση ομάδας κατάλληλα εκπαιδευμένης για την καταστολή πυρκαγιάς.

Εκτέλεση κατ' έτος άσκησης πυρόσβεσης.

· Εφαρμογή προγράμματος πυρασφάλειας κατά τους θερινούς μήνες.

Στο γραφείο του XΥΤΑ θα πρέπει να υπάρχουν αναρτημένα σε εμφανή σημεία τα τηλέφωνα των αρμόδιων υπηρεσιών (ΟΤΑ, Δασαρχείο, Πυροσβεστική).

702.3.13
Συστήματα μόνωσης ΧΥΤΑ

Ο σχεδιασμός και η κατασκευή της μόνωσης γίνει κατά τέτοιο τρόπο ώστε:

· να ελαχιστοποιείται ή και να μηδενίζεται πρακτικά η διαφυγή στραγγισμάτων και η διαρροή ή μετανάστευση βιοαερίου από τη βάση και τα πλευρικά τοιχώματα του χώρου και

· να διασφαλίζονται οι δυνατότητες αποτελεσματικής συλλογής των στραγγισμάτων και του βιοαερίου.

Η προστασία του εδάφους, των υπογείων και επιφανειακών υδάτων μπορεί εναλλακτικά να επιτυγχάνεται με το συνδυασμό των παρακάτω:

· Φυσική υπάρχουσα (ενδεχομένως) μόνωση.

· Σύστημα τεχνητής μόνωσης από συμπιεσμένα αργιλικά υλικά και συνθετική μεμβράνη.

· Σύστημα αποστράγγισης και συλλογής στραγγισμάτων.

Για τον προσδιορισμό των παραπάνω θα λαμβάνονται υπόψη τα γεωλογικά, υδρογεωλογικά και γεωτεχνικά χαρακτηριστικά των εδαφών, καθώς και το είδος των προς διάθεση απορριμμάτων, σύμφωνα με τη Μελέτη, την ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.

Σε κάθε περίπτωση, το σύστημα μόνωσης του πυθμένα και των περιμετρικών πρανών του ΧΥΤΑ πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις πάχους και υδροπερατότητας, οι οποίες αντιστοιχούν σε στρώμα 1 m αργίλου με
Κ = 1 x 10 –9 m/sec.

Σε περίπτωση που η φυσική υπάρχουσα μόνωση δεν ανταποκρίνεται στην παραπάνω απαίτηση υδροπερατότητας, πρέπει να συμπληρώνεται τεχνητά (τεχνητή μονωτική στρώση) και να ενισχύεται με άλλα μέσα που παρέχουν ισοδύναμη προστασία.  Η τεχνητά σχηματιζόμενη μόνωση πρέπει να έχει πάχος τουλάχιστον 50 cm.

702.3.14 Σύστημα συλλογής και μεταφοράς στραγγισμάτων

Το σύστημα συλλογής και μεταφοράς των στραγγισμάτων θα εξασφαλίζει τη μακροχρόνια συλλογή και μεταφορά της συνολικής ποσότητας τους.  Θα αποτελείται τουλάχιστον από τα εξής μέρη:

· τη στρώση συλλογής από αδρανές υλικό υψηλής περατότητας (ζώνη στράγγισης) και

· τους αγωγούς συλλογής στραγγισμάτων.

702.3.14.1 Ζώνη Στράγγισης

Η επιλογή του υλικού της ζώνης στράγγισης και των αγωγών συλλογής των στραγγισμάτων θα λαμβάνει υπόψη της το βάρος των υπερκειμένων απορριμμάτων και τις χημικές επιδράσεις τους.

Το αποστραγγιστικό στρώμα θα αποτελείται από σκληρό, κατά προτίμηση στρογγυλεμένο, αμμοχάλικο κατάλληλης διαβάθμισης (διάμετρος 16-32 mm), χωρίς οργανικές ουσίες και ανώτατο ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου 20% κατά βάρος. Σε περίπτωση που υπάρχει απόκλιση από την προτεινόμενη κοκκομετρική διαβάθμιση, τότε θα πρέπει η διαβάθμιση που θα εφαρμοστεί να εξασφαλίσει πορώδες ισοδύναμο με της προτεινόμενης.

Ο συντελεστής υδροπερατότητας της ζώνης αποστράγγισης θα πρέπει να είναι της τάξης του 1 x 10-2 m/sec έως 1 x10-3 m/sec.  Το πάχος της ζώνης αποστράγγισης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 30 cm.

702.3.14.2 Διαχείριση στραγγισμάτων

Η συλλογή, η απομάκρυνση και η επεξεργασία των στραγγισμάτων θα γίνεται σύμφωνα με την ΕΤΣΥ και την Μελέτη του έργου.  Ενδεικτικά αναφέρονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις σχεδιασμού:

· Η επανακυκλοφορία στραγγισμάτων στο απορριμματικό ανάγλυφο δεν επιτρέπεται, εφόσον δεν πρόκειται για προεπεξεργασμένα στραγγίσματα που θα χρησιμοποιηθούν μόνο για ελεγχόμενη διατήρηση της επιθυμητής υγρασίας στο ΧΥΤΑ.

· Το υδραυλικό ισοζύγιο θα υπολογιστεί με βάση τα κλιματολογικά στοιχεία της περιοχής του ΧΥΤΑ, την διαπερατότητα του υλικού της τελικής αλλά και της προσωρινής επικάλυψης των αποβλήτων, την ταχύτητα διήθησης των υγρών και την απορροφητική ικανότητα των αποβλήτων.

· Η ποσότητα των στραγγισμάτων θα υπολογιστεί επίσης, εκτός του υδραυλικού ισοζυγίου και από την βιολογική αποδόμηση των απορριμμάτων σε ετήσια βάση για κάθε χρόνο λειτουργίας του ΧΥΤΑ, με σκοπό να εκτιμηθεί η μέγιστη αναμενόμενη παροχή και να σχεδιασθεί με βάση αυτή το σύστημα συλλογής / επεξεργασίας και διάθεσής τους.

· Η διαστασιολόγηση των αγωγών θα γίνει σε συνάρτηση με τη μέγιστη διάρκεια και την ένταση της βροχόπτωσης της τελευταίας 20ετίας, το υπάρxoν ανάγλυφο, τις εδαφομηχανικές παραμέτρους της ζώνης στράγγισης, το είδος και την ποιότητα των αγωγών και τα υπερκείμενα φορτία των απορριμμάτων.

· Η διάμετρος των αγωγών πρέπει να επιτρέπει την ελεύθερη ροή των στραγγισμάτων προς τα σημεία συλλογής κατάντη του ΧΥΤΑ, τον καθαρισμό από συμπυκνώσεις και τον έλεγχο των αγωγών. Η ελάχιστη εσωτερική διάμετρος των αγωγών πρέπει να είναι 150 mm και η εσωτερική διάμετρος πρέπει να ανταποκρίνεται στη εκτιμώμενη ποσότητα των στραγγισμάτων.

· Οι αγωγοί αποστράγγισης θα είναι χημικά ανθεκτικοί, μηχανικά σταθεροί και υδραυλικά αποδοτικοί, τόσο κατά την φάση λειτουργίας όσο και κατά τη φάση μετέπειτα φροντίδας του ΧΥΤΑ.  Οι οπές των αγωγών πρέπει να καλύπτουν τα 2/3 της επιφάνειας τους. Οι αγωγοί πρέπει να τοποθετούνται στα κατώτερα σημεία της ζώνης αποστράγγισης.

· Η κλίση των αγωγών θα είναι τουλάχιστον 5%.  Οι αποστάσεις μεταξύ των αγωγών δεν πρέπει να ξεπερνούν τα 40 m.  Οι αγωγοί πρέπει να καταλήγουν σε φρεάτια ελέγχου, τα οποία κατασκευάζονται κατά κανόνα εκτός του απορριμματικού ανάγλυφου. Το σύστημα των αγωγών δεν πρέπει να προκαλεί βλάβες στο σύστημα στεγάνωσης του πυθμένα και πρέπει να μην επιτρέπει την είσοδο του αέρα και του βιοαερίου.

· Τα στραγγίσματα, μετά τα φρεάτια ελέγχου, θα οδηγούνται, ακολουθώντας το συντομότερο δυνατό δρόμο (ελεύθερη ροή), σε δεξαμενή αποθήκευσης στραγγισμάτων, κατάντη του ΧΥΤΑ. Η διαστασιολόγηση της δεξαμενής θα γίνει με βάση τις απορροές του πλέον βροχερού μήνα της τελευταίας 20ετίας. Σε κάθε περίπτωση, η χωρητικότητα της δεξαμενής πρέπει να επαρκεί για την αποθήκευση στραγγισμάτων 3 ημερών.

Ο σχεδιασμός του συστήματος επεξεργασίας θα πρέπει να λαμβάνει υπόψη:

· πιθανές αποκλίσεις ως προς τη σύσταση και την ποσότητα των στραγγισμάτων,

· τη δυνατότητα ορθολογικής διάθεσης των υπολειμμάτων από την επεξεργασία των στραγγισμάτων, και

· την απαίτηση συνέχισης της επεξεργασίας των στραγγισμάτων και μετά το οριστικό κλείσιμο του ΧΥΤΑ.

702.3.15
Έργα διαχείρισης βιοαερίου

Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά το σύστημα διαχείρισης του βιοαερίου θα περιλαμβάνει:

· Σύστημα στεγάνωσης

· Σύστημα ανάκτησης

· Δίκτυα συλλογής

· Μονάδα άντλησης

· Πυρσό καύσης

· Μονάδα αξιοποίησης 

· Σύστημα περιβαλλοντικού ελέγχου και μέτρα ασφά​λειας

Οι ελάχιστες απαιτήσεις διαχείρισης του βιοαερίου δίνονται στην ΕΤΣΥ και στη Μελέτη του έργου.  Η παραγωγή του βιοαερίου θα υπολογιστεί από στοιχεία όπως: η σύνθεση των απορριμμάτων, η θερμοκρασία, η υγρασία, και οι συνθήκες λειτουργίας του χώρου.  Εκτός της εκτίμησης της αθροιστικής παραγωγής του βιοαερίου, θα υπολογιστεί και η παραγωγή του σε σχέση με το χρόνο. Το σύστημα διαχείρισης του βιοαερίου θα σχεδιαστεί σύμφωνα με τις μεγαλύτερες τιμές παραγωγής του έτους, προσαρμοσμένες με συντελεστή ασφάλειας τουλάχιστον 1,50.

Για τον παθητικό εξαερισμό, μέσω της επιφάνειας των απορριμμάτων, θα  λαμβάνεται υπόψη ότι το εδαφικό υλικό κάλυψης μπορεί από μόνο του να αποικοδομήσει το μεθάνιο σε νερό και οξυγόνο με ρυθμό 50 m3 CH4/m2/έτος.  Στην περίπτωση που προβλέπονται περιμετρικοί τάφροι εξαέρωσης θα πρέπει να στεγανοποιείται η απόληξη της, έτσι ώστε να μην επιτρέπει την είσοδο ομβρίων στα απορρίμματα.

Στον παθητικό εξαερισμό με οριζόντιους ή κατακόρυφους σωλήνες θα τοποθετούνται στα άκρα των σωλήνων φίλτρα compost.  Οι αποστάσεις μεταξύ των κατακόρυφων σωλήνων δεν πρέπει να είναι σε καμία περίπτωση μεγαλύτερες των 50 m και η ακτίνα επιρροής τους μικρότερη από 25 m.

Εφόσον οι ποσότητες του βιοαερίου είναι μεγάλες και δεν επαρκεί ο παθητικός εξαερισμός ή προβλέπεται ενεργειακή αξιοποίηση του βιοαερίου, θα πραγματοποιείται άντληση βιοαερίου με φρεάτια. Οι αποστάσεις μεταξύ των σημείων συλλογής βιοαερίου πρέπει να είναι τουλάχιστον 60 m.  Τα κάθετα συστήματα συλλογής βιοαερίου θα διεισδύουν εντός του σώματος των αποβλήτων σε βάθος ίσο με το 80% - 90% του συνολικού πάχους των απορριμμάτων και θα απέχουν από τη στρώση στεγάνωσης τουλάχιστον 2 m.

Σε κάθε περίπτωση, κατά την επιλογή των υλικών και την διαστασιολόγηση του δικτύου θα εξασφαλίζεται:

α.
Ταχύτητα αερίων εντός των αγωγών κάτω των 10 m/sec.

β.
Ανθεκτικότητα των αγωγών σε χημικές επιδράσεις.

γ.
Καθαρισμός των αγωγών από τα σχηματιζόμενα συμπυκνώματα στα χαμηλά σημεία του δικτύου χωρίς να επιτρέπεται η είσοδος οξυγόνου στο σύστημα.

δ.
Απομάκρυνση συμπυκνωμάτων σύμφωνα με την διαθέσιμη τεχνική.

Για την μονάδα άντλησης και τον πυρσό καύσης θα εξασφαλίζονται τα ακόλουθα:

· Ο σχεδιασμός της μονάδας γίνεται με βάση τον υπολογισμό της μέγιστης αναμενόμενης παραγωγής βιοαερίου.

· Η μονάδα θα εγκατασταθεί σε σταθερό έδαφος και θα περιλαμβάνει διατάξεις αφύγρανσης, ανάσχεσης φλόγας, ελέγχου παροχών, δειγματοληψίας αερίου, ρύθμισης φλόγας και αυτοματισμοί λειτουργίας.

· Ο ηλεκτρικός κινητήρας θα είναι αντιεκρηκτικού τύπου. 

· Όλες οι σωληνώσεις θα είναι γαλβανισμένες.

· Η ελάχιστη θερμοκρασία του πυρσού καύσης θα είναι 850οC.

Πριν και μετά τα σημεία όπου δύναται να δημιουργηθούν αναφλέξεις (πυρσός, μηχανές αερίου, περιοχή υποπίεσης και περιοχή συμπύκνωσης) θα τοποθετούνται φλογοπαγίδες. Οι φλογοπαγίδες πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικό ελέγχου και θα τοποθετούνται βάσει των προδιαγραφών του κατασκευαστικού οίκου.

702.4
Μέτρα Ασφαλείας

Ισχύουν γενικά τα αναφερόμενα στην ΚΥΑ 114218/97 και στα επιμέρους κεφάλαια της ΓΤΣΥ.  Οι υποχρεώσεις του Αναδόχου ως προς την παρακολούθηση των καθιζήσεων, την διενέργεια των ελέγχων διαρροής των στραγγισμάτων και του βιοαερίου καθώς και των ελέγχων επιφανειακών και υπόγειων υδάτων και στραγγισμάτων δίνονται στην ΕΤΣΥ.

702.4.1
Γεωτρήσεις ελέγχου διαρροής στραγγισμάτων

Θα κατασκευαστούν γεωτρήσεις ελέγχου διαρροής στραγγισμάτων σε ένα τουλάχιστον σημείο μέτρησης ανάντη και δύο κατάντη του ΧΥΤΑ, μέσα στην ίδια υδρογεωλογική λεκάνη και όπως αυτές προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ.  Στις γεωτρήσεις αυτές θα τοποθετηθούν πιεζόμετρα και θα είναι εφοδιασμένες με δειγματοληπτικό σωλήνα έτσι ώστε να ελέγχονται κατ’ ελάχιστο οι παράμετροι: pΗ, ΒΟD5, COD, SO4, ΝΗ4-Ν, Οργανικό Ν, Cl, φθόριο, TOC, φαινόλες, φωσφορικά, βαρέα μέταλλα.  και ει δυνατόν οι υδρογονάνθρακες.

702.4.2
Φρεάτια ελέγχου στραγγισμάτων 

Θα κατασκευαστούν φρεάτια ελέγχου των στραγγισμάτων, σύμφωνα με την ΕΤΣΥ, έτσι ώστε να υπάρχει δυνατότητα αναρρόφησης τους με αντλία σε περίπτωση που αυτό κριθεί αναγκαίο.  Όπου οι συνθήκες το επιτρέπουν πρέπει να υπάρχει ένα φρεάτιο για κάθε κύτταρο του ΧΥΤΑ.  Οι παράμετροι που θα αναλύονται είναι: pΗ, ΒΟD5, COD, SO4, ΝΗ4-Ν, Οργανικό Ν, Cl, φθόριο, TOC, φαινόλες, φωσφορικά, και βαρέα μέταλλα.

702.4.3
Κλειστοί χώροι

Σε κλειστούς χώρους, όπου διακινείται βιοαέριο, θα πρέπει να ληφθεί ιδιαίτερη μέριμνα για την πρόληψη κινδύνων από την μείωση της συγκέντρωσης του οξυγόνου στην ατμόσφαιρα, πυρκαγιά, έκρηξη, δηλητηρίαση, μόλυνση του προσωπικού κτλ. Για τον λόγο αυτό, σύμφωνα και με την ΕΝ 12255-10, είναι απαραίτητη η ύπαρξη μόνιμου εξοπλισμού ανίχνευσης για την παρακολούθηση της ατμόσφαιρας στους χώρους αυτούς.

Ο εξοπλισμός ανίχνευσης πρέπει να έχει αντιεκρηκτική προστασία και να είναι σύμφωνος με τις σχετικές προδιαγραφές. Εφόσον προδιαγράφεται σχετικά, ο μόνιμα εγκαθιστάμενος εξοπλισμός ανίχνευσης πρέπει να χρησιμοποιείται για την ενεργοποίηση των συστημάτων ασφαλείας της περιοχής (π.χ. θέση σε λειτουργία του εξαερισμού), καθώς επίσης θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη με μέσα επικοινωνίας (π.χ. τηλέφωνα). 

Για την εξασφάλιση επαρκούς φυσικού εξαερισμού στους κλειστούς χώρους θα πρέπει να προβλεφθούν περσιδωτά ανοίγματα στις αίθουσες. Εάν ο φυσικός εξαερισμός δεν επαρκεί θα πρέπει να προβλεφθεί εξαναγκασμένος αερισμός. 

Για την εξέταση των κινδύνων δημιουργίας εκρηκτικής ατμόσφαιρας, για την επιλογή και υλοποίηση των μέτρων προστασίας πρέπει να εφαρμόζεται η Κοινοτική Οδηγία Νο 99/92/EC του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου.

Στις περιοχές του έργου, που ο κίνδυνος έκρηξης είναι μεγάλος πρέπει να υπάρχει κατάλληλη σήμανση και η πρόσβαση σε αυτούς να περιορίζεται μόνο σε εξουσιοδοτημένα άτομα. 

· Η αίθουσα συμπιεστών βιοαερίου κατατάσσεται στην Ζώνη 1, σύμφωνα με το ISO 79-10.  Στη παραπάνω περιοχή του έργου, και όπου αλλού ορίζεται στην ΕΤΣΥ, θα πρέπει να εγκατασταθούν μόνιμοι ανιχνευτές μεθανίου, μονοξειδίου του άνθρακα και υδροθείου.

Κάθε μονάδα ελέγχου θα φέρει επαφές εξόδου για τις ακόλουθες λειτουργίες: 

· Στο 20% της τιμής αναφοράς: προκαταρκτικός συναγερμός (π.χ. θέση σε λειτουργία του τεχνητού αερισμού, άνοιγμα θυρών κτλ.)

· Στο 50% της τιμής αναφοράς: λειτουργία επείγουσας ανάγκης (π.χ. παύση όλων των πηγών ανάφλεξης)

702.4.4
Διακίνηση και αποθήκευση καυσίμων

Η αποθήκευση καυσίμων πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις της ΕΝ 12255-10. Στα εργαστήρια, τα μηχανουργία και όπου αλλού είναι απαραίτητη φύλαξη μικρής ποσότητας καυστικών, εύφλεκτων, τοξικών και διαβρωτικών χημικών θα πρέπει να αποθηκεύονται σε κατάλληλα κατασκευασμένο ερμάριο που θα κλείνει και ασφαλίζει μόνο του.

702.4.5
Σήμανση

Στο ΧΥΤΑ θα πρέπει να εγκατασταθούν ευδιάκριτες επιγραφές, σε περίοπτες και κατάλληλες θέσεις. Ειδικότερα, επιγραφές πρέπει να αναρτώνται: 

α.
στην είσοδο επικίνδυνων περιοχών, για την προειδοποίηση κινδύνου (π.χ. υψηλή στάθμη θορύβου, κίνδυνος ηλεκτροπληξίας, επικίνδυνα χημικά, κτλ.).

β.
για την κοινοποίηση ειδικών υποχρεώσεων ή απαιτήσεων που επιβάλλονται για την είσοδο στον χώρο (π.χ. απαγόρευση του καπνίσματος, χρήση γυαλιών ασφαλείας, ακουστικών κτλ.).

γ.
για τον εξοπλισμό ασφαλείας της περιοχής (π.χ. έξοδοι κινδύνου, εξοπλισμός διάσωσης, κουτί πρώτων βοηθειών κτλ.).

703.
ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

703.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στο σύνολο του εξοπλισμού, που ενσωματώνεται στο έργο. 

Όλος ο εξοπλισμός, κύριος και βοηθητικός, πρέπει να είναι σύμφωνος με την παρούσα Προδιαγραφή και με τις επιμέρους Προδιαγραφές της ΓΤΣΥ και της ΕΤΣΥ.

Ο εξοπλισμός πρέπει να είναι σύμφωνος με τα ελληνικά πρότυπα (ΕΛΟΤ). Η αναφορά στις παρούσες Προδιαγραφές σε άλλα διεθνή πρότυπα (DIN, BS κτλ.), είναι ενδεικτική της επιθυμητής ποιότητας και ο Ανάδοχος μπορεί να εφαρμόσει εναλλακτικά πρότυπα, εφόσον αυτά είναι τουλάχιστον ισοδύναμα με την τελευταία έκδοση των αναφερομένων στις παρούσες Προδιαγραφές.  Διευκρινίζονται τα ακόλουθα:

· Εξοπλισμός είναι κάθε μηχάνημα ή διάταξη, που μεμονωμένα ή σε συνδυασμό με το δομικό έργο στο οποίο εγκαθίσταται, μπορεί να επιτύχει την προδιαγεγραμμένη λειτουργία του. 

· Ονομαστική φόρτιση YN είναι η μέση φόρτιση συνεχούς λειτουργίας του εξοπλισμού υπό πλήρες φορτίο.

· Μέγιστη φόρτιση Ymax είναι η φόρτιση αιχμής που θέτει τον εξοπλισμό «εκτός λειτουργίας», για παράδειγμα η τιμή στην οποία ρυθμίζεται ο διακόπτης υπερφόρτισης.  

· Συντελεστής λειτουργικής ασφαλείας KA είναι η παράμετρος που εκφράζει την επίδραση των συνθηκών λειτουργίας στον κινητήρα του εξοπλισμού. Ο συντελεστής λειτουργικής ασφαλείας δίδει έμμεσες ή άμεσες πληροφορίες για την φόρτιση, την διάρκεια λειτουργίας και την θερμοκρασία και είναι ο συντελεστής που συσχετίζει την φόρτιση με το οριακό φορτίο (load capacity). 

· Διάρκεια ζωής εξοπλισμού είναι ο χρόνος λειτουργίας του εξοπλισμού σε ονομαστική φόρτιση μέχρις ότου ένα εξάρτημά του καταστραφεί. Η διάρκεια ζωής του εξοπλισμού δεν πρέπει να συγχέεται με τον χρόνο συντήρησης, ούτε με τον χρόνο λειτουργίας, που λαμβάνεται υπόψη στις τεχνικοοικονομικές μελέτες. 

703.2
Γενικές Απαιτήσεις  

O εξοπλισμός, θα προέρχεται από προμηθευτές οι οποίοι είναι πιστοποιημένοι σύμφωνα με το ISO 9001, εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά στη ΓΤΣΥ και στην ΕΤΣΥ. Ο εξοπλισμός που θα παραδοθεί πρέπει να έχει αποδεικτικά καλής και αξιόπιστης λειτουργίας σε παρόμοια έργα, να είναι ανθεκτικός και απλός στην λειτουργία του, και να παρέχεται στην αγορά επάρκεια ανταλλακτικών. Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίσει την Υπηρεσία, ότι ο προσφερόμενος εξοπλισμός καλύπτεται από ανταλλακτικά για μια 10ετία από την ημέρα εγκατάστασής του.

Ο εξοπλισμός θα πρέπει να ανήκει στην σειρά παραγωγής του κατασκευαστή και να είναι σύμφωνος με τις επιμέρους Προδιαγραφές. Η κατασκευή του πρέπει να έχει ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο του προμηθευτή, πριν την αποστολή του στο εργοτάξιο και οι επί τόπου εργασίες θα περιορίζονται στην ανέγερση του εξοπλισμού και σε μικρές μόνο προσαρμογές, οι οποίες είναι απαραίτητες για την εγκατάστασή του.

Ο σχεδιασμός και η κατασκευή όλου του εξοπλισμού θα γίνει σύμφωνα με τους κανόνες της τεχνικής και θα πρέπει να είναι πρώτης εμπορικής ποιότητας. Το φινίρισμά του θα είναι πρώτης εμπορικής ποιότητας και σύμφωνα με την πρόσφατες τεχνολογικές εξελίξεις και πρακτικές.

Όλα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν πρέπει να είναι τα πλέον κατάλληλα για την εργασία για την οποία προορίζονται, καινούργια και πρώτης εμπορικής ποιότητας, συμβατά μεταξύ τους, χωρίς ελαττώματα και επιλεγμένα για μεγάλη διάρκεια ζωής με την ελάχιστη δυνατή συντήρηση.

Όλα τα εξαρτήματα, που θα έρχονται σε άμεση επαφή με τα χημικά που χρησιμοποιούνται, θα πρέπει να είναι ανθεκτικά στην τριβή και στην διάβρωση και να διατηρούν τις ιδιότητες τους χωρίς να υφίστανται γήρανση από τον καιρό, την έκθεση στην ηλιακή ακτινοβολία, ή από οποιαδήποτε άλλη αιτία.

Πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή διάβρωσης που θα οφείλεται στην επαφή διαφορετικών μετάλλων. Όπου είναι απαραίτητο να υπάρχει επαφή μεταξύ διαφορετικών μετάλλων, τα μέταλλα αυτά θα επιλέγονται έτσι ώστε η διαφορά δυναμικού μεταξύ τους στην ηλεκτροχημική σειρά να μην είναι μεγαλύτερη από 0,5 mV. Εάν τούτο δεν είναι δυνατό, οι επιφάνειες επαφής του ενός ή και των δύο μετάλλων θα είναι επιμεταλλωμένες (γαλβανισμένες), ή επεξεργασμένες κατά άλλο τρόπο έτσι ώστε η διαφορά δυναμικού να έχει ελαττωθεί μέσα στα επιτρεπτά όρια, ή εναλλακτικά τα δύο μέταλλα θα είναι μονωμένα μεταξύ τους.

Υλικά και συσκευές που πρόκειται να λειτουργήσουν σε διαβρωτικό ή εκρηκτικό περιβάλλον πρέπει να πληρούν τους προβλεπόμενους από τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές, όρους.

Όλα τα εξαρτήματα στερέωσης (μπουλόνια, βίδες, παξιμάδια κτλ.) που βρίσκονται κάτω από την στάθμη του νερού ή σε διαβρωτική ατμόσφαιρα θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα κατηγορίας Α2 ή Α4 σύμφωνα με το ISO 3506-1 έως 3506-3.

Όλα τα παρόμοια εξαρτήματα πρέπει να είναι απόλυτα εναλλάξιμα και αντικαθιστούμενα, ακριβή και εντός των προδιαγραφόμενων ανοχών, έτσι ώστε τα ανταλλακτικά να μπορούν να τοποθετούνται χωρίς καμία δυσκολία.

Το σύνολο του εξοπλισμού θα πρέπει να λειτουργεί χωρίς υπερβολικούς κραδασμούς και με τον ελάχιστο δυνατό θόρυβο. Όλα τα περιστρεφόμενα μέρη θα είναι καλά ζυγοσταθμισμένα, τόσο στατικά όσο και δυναμικά, έτσι ώστε, όταν περιστρέφονται με τις κανονικές ταχύτητες και φορτίο, να μην παρουσιάζουν κραδασμούς.

Όλα τα μέρη του εξοπλισμού, που μπορεί να υποστούν φθορά ή ζημιές λόγω σκόνης, θα είναι τελείως κλειστού τύπου με προστατευτικό περίβλημα.

Εκτός εάν ορίζεται διαφορετικά στις επιμέρους Προδιαγραφές της ΓΤΣΥ και της ΕΤΣΥ, μηχανήματα που θα είναι τοποθετημένα σε χώρους όπου θα υπάρχει προσωπικό κατά τη διάρκεια των συνήθων διεργασιών λειτουργίας, θα είναι σχεδιασμένα ή θα φέρουν σιγαστήρες έτσι ώστε να εξασφαλίζεται ότι το προσωπικό δεν θα υπόκειται σε περισσότερο από το ισοδύναμο σε στάθμη συνεχούς ήχου των 75 dB(A), όπως καθορίζεται στο πρότυπο ISO 1990.

H κατασκευή του εξοπλισμού πρέπει να έχει ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο του προμηθευτή, πριν την αποστολή του στο εργοτάξιο και οι επί τόπου εργασίες θα περιορίζονται στην ανέγερση του εξοπλισμού και σε μικρές μόνο μετατροπές και προσαρμογές, οι οποίες είναι απαραίτητες για την εγκατάστασή του.

703.3
Διαστασιολόγηση Εξοπλισμού 

Οι παρακάτω πληροφορίες διαστασιολόγησης,  πρέπει να παρέχονται από τον κατασκευαστή του εξοπλισμού: 

· Φορτία (κινητά, λειτουργικά κτλ.) 

· Φορτίσεις (ονομαστική, μεγίστη, εκτάκτου ανάγκης)

· Συντελεστής λειτουργικής ασφαλείας (service factor)

· Τρόπος λειτουργίας, σύμφωνα με ΕΝ 60034-1

· Βαθμός προστασίας κινητήρων, σύμφωνα με ΕΝ 60529

· Διάρκεια ζωής εξοπλισμού

O μηχανολογικός και ηλεκτρολογικός εξοπλισμός πρέπει να είναι κατάλληλος για 24ωρη συνεχή λειτουργία κάτω από τις κλιματολογικές συνθήκες, που επικρατούν στην περιοχή του έργου, και πρέπει να είναι κατάλληλος έτσι ώστε να μην χρειασθεί ολική αντικατάστασή του τουλάχιστον για μία 15ετία μετά τη θέση σε αποδοτική λειτουργία. 

Εκτός από τα αναλώσιμα είδη, τα άλλα τμήματα του εξοπλισμού, που υπόκεινται σε φθορές του χρόνου θα είναι σχεδιασμένα για διάρκεια ζωής τουλάχιστον πέντε (5) ετών σε συνθήκες συνεχούς λειτουργίας.

H κατασκευή του εξοπλισμού πρέπει να έχει ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο του προμηθευτή, πριν την αποστολή του στο εργοτάξιο και οι επί τόπου εργασίες θα περιορίζονται στην ανέγερση του εξοπλισμού και σε μικρές μόνο μετατροπές και προσαρμογές, οι οποίες είναι απαραίτητες για την εγκατάστασή του.

703.4
Διαδικασία Έγκρισης Υλικών και Εξοπλισμού

Κάθε υλικό η εξοπλισμός υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας, η οποία έχει το δικαίωμα απόρριψης οποιουδήποτε υλικού ή/και εξοπλισμού, του οποίου η ποιότητα ή τα ειδικά χαρακτηριστικά κρίνονται μη ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την καλή λειτουργία του όλου έργου και την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζομένων.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος για κάθε υλικό και εξοπλισμό να υποβάλει στην Υπηρεσία για έγκριση τις παρακάτω πληροφορίες :

· το κατασκευαστή και το τύπο

· τα στοιχεία διαστασιολόγησης

· τις εφαρμοζόμενες προδιαγραφές

· τα υλικά και η αντιδιαβρωτική προστασία

· τα χαρακτηριστικά μεγέθη και οι διαστάσεις

· το πρόγραμμα ποιοτικού ελέγχου

· τα εικονογραφημένα έντυπα (prospectus)

· τις πρόσθετες πληροφορίες, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στις επιμέρους Προδιαγραφές της ΓΤΣΥ και της ΕΤΣΥ

Πριν από την σχετική έγκριση της Υπηρεσίας ο Ανάδοχος δεν μπορεί να προχωρήσει στην παραγγελία του εξοπλισμού.

703.5
Συσκευασία και Αποστολή

Ο εξοπλισμός, πριν την αποστολή του από το εργοστάσιο του κατασκευαστή στο εργοτάξιο, θα πρέπει να έχει επαρκή προστασία κατά της διάβρωσης και των τυχαίων ζημιών, που μπορεί να προκύψουν κατά την μεταφορά, την αποθήκευση και την ανέγερση του.

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για τα παραπάνω και θα πρέπει να προμηθεύσει όλα τα απαραίτητα μέσα και υλικά (κιβώτια συσκευασίας κτλ.) και να λάβει όλα τα αναγκαία μέτρα, έτσι ώστε ο εξοπλισμός να φθάσει στο εργοτάξιο άθικτος και χωρίς ζημιές.

Η συσκευασία θα πρέπει να είναι τέτοια, έτσι ώστε να μπορέσει να αντέξει σε τυχόν κακομεταχειρίσεις κατά την μεταφορά λαμβάνοντας υπόψη και τις πιθανές καθυστερήσεις και να είναι κατάλληλη για αποθήκευση. Όλα τα αντικείμενα θα μαρκάρονται καθαρά, έτσι ώστε να αναγνωρίζονται στον κατάλογο συσκευασίας, που θα βρίσκεται μέσα σε αδιάβροχο φάκελο. Τα κιβώτια θα πρέπει να έχουν σημεία αναγνώρισης, που να συσχετίζεται με τον φάκελο συσκευασίας και να μαρκάρονται με αδιάβροχη μπογιά, ώστε να φαίνεται το βάρος τους και τα σημεία στερέωσης των λαβών.

Οι φλάντζες, οι δικλείδες και τα ειδικά τεμάχια θα πρέπει να προστατεύονται με ξύλινους δίσκους, που θα είναι στερεωμένοι με προσωρινά μπουλόνια (τα οποία όμως δεν θα χρησιμοποιηθούν κατά την εγκατάσταση του εξοπλισμού), ή με άλλες δόκιμες μεθόδους. Τα διάφορα μικροϋλικά όπως χιτώνια, δακτύλιοι, τσιμούχες, κοχλίες, περικόχλια κτλ., θα συσκευάζονται σε κιβώτια.

Οι ηλεκτρονόμοι, τα όργανα κτλ. πρέπει να μεταφέρονται στερεωμένοι με κοχλίες ή/και σφιγκτήρες μεταφοράς με ευδιάκριτη σήμανση, ώστε να εμποδίζεται η κίνηση των κινητών μέρων τους. 

Εξοπλισμός, που προορίζεται για εσωτερική εγκατάσταση, όπως είναι οι ηλεκτρικοί κινητήρες, οι διακόπτες και τα συστήματα ελέγχου, τα όργανα και οι πίνακες, τα στοιχεία μηχανών κτλ., θα πρέπει να είναι καλυμμένα με φύλλα αλουμινίου ή πολυαιθυλενίου, ερμητικά κλεισμένα στις συνδέσεις τους και η συσκευασία θα πρέπει να διαθέτει κατάλληλο υγροσκοπικό υλικό.  

Κατά την παραλαβή του εξοπλισμού επί τόπου των έργων, ο Ανάδοχος οφείλει, εάν του ζητηθεί, να ανοίξει το οποιοδήποτε κιβώτιο ή συσκευασία για έλεγχο από τον Εργοδότη και μετά να προβεί ο ίδιος στην επανασυσκευασία του.

703.6
Πινακίδες Αναγνώρισης Εξοπλισμού

Κάθε επιμέρους εξάρτημα του εξοπλισμού πρέπει να έχει μόνιμα στερεωμένη, σε εμφανή θέση, πινακίδα αναγνώρισης ανθεκτική στις καιρικές συνθήκες, πάνω στην οποία θα έχουν τυπωθεί ή χαραχθεί από τον κατασκευαστή οι ακόλουθες τουλάχιστον πληροφορίες:

· Όνομα και διεύθυνση κατασκευαστή

· Ονομασία εξαρτήματος

· Αύξων αριθμός της κατασκευής, στοιχεία αναφοράς κατασκευής και /ή εργασίας.

· Ισχύς ή άλλα σχετικά χαρακτηριστικά στοιχεία.

Όλα τα εξαρτήματα του εξοπλισμού που χρησιμεύουν για ένδειξη, συναγερμό και έλεγχο θα φέρουν κατάλληλες πληροφορίες σχετικά με το ρόλο τους, τον τρόπο και τον τομέα λειτουργίας τους.

703.7
Μηχανήματα Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων

Τα αναγκαία μηχανήματα ταφής των απορριμμάτων που πρέπει να συμπεριλάβει ο Υποψήφιος Διαγωνιζόμενος στην προσφορά του, προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ.

704. 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

704.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά την αποθήκευση και εγκατάσταση του απαιτούμενου βιομηχανικού εξοπλισμού. 

704.2
Αποθήκευση του Εξοπλισμού στο Εργοτάξιο

O Ανάδοχος με δικά του μέσα και ευθύνη θα εξασφαλίσει επαρκή χώρο για την αποθήκευση του εξοπλισμού μετά την άφιξή του στο εργοτάξιο. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να ετοιμάσει κατάλληλο πρόγραμμα παραδόσεων, ώστε η εγκατάσταση των διαφόρων εξαρτημάτων και του εξοπλισμού να είναι συμβατή με τους διατιθέμενους χώρους αποθήκευσης στο εργοτάξιο.

Η Υπηρεσία  θα εξετάσει τους διατιθέμενους χώρους αποθήκευσης και θα συμφωνήσει με τον τρόπο και τη σειρά που θα ακολουθήσει η εγκατάσταση, ώστε ο εξοπλισμός να μπορεί να εγκαθίσταται με τις λιγότερες δυνατές παρενοχλήσεις και καθυστερήσεις, ακολουθώντας το γενικό πρόγραμμα κατασκευής.

Τα μέσα αποθήκευσης θα πρέπει γενικά να συμφωνούν με τις παρακάτω απαιτήσεις:

· O εξοπλισμός πρέπει να αποθηκεύεται σε καθαρό, καλά αεριζόμενο και χωρίς υγρασία στεγασμένο χώρο.

· Τα αποθηκευόμενα αντικείμενα πρέπει να είναι κατάλληλα διατεταγμένα, έτσι ώστε να διευκολύνεται η ανεύρεσή τους και να προστατεύονται από φθορές.

· Θα πρέπει να προβλεφθούν κατάλληλα υποστηρίγματα για την κατανομή του φορτίου.

· H μεταφορά και αποθήκευση των διαφόρων αντικειμένων πρέπει να γίνεται έτσι ώστε να μην υποβάλλονται σε υπερβολικές καταπονήσεις  και να μην φθείρεται η βαφή και το  φινίρισμά τους.

· Τα περιστρεφόμενα μηχανικά μέρη θα πρέπει να είναι καλυμμένα.

· Οι πλαστικοί σωλήνες θα πρέπει να προστατεύονται από την ηλιακή ακτινοβολία.

· Τα μεταλλικά αντικείμενα δεν πρέπει να αποθηκεύονται απευθείας πάνω στο έδαφος. 

704.3
Εγκατάσταση Εξοπλισμού

Πριν αρχίσει η εγκατάσταση του επιμέρους εξοπλισμού, ο Ανάδοχος πρέπει να παραδώσει στην Υπηρεσία δύο σειρές οδηγιών σχετικά με την τοποθέτηση και σύνδεση του εξοπλισμού. Οι οδηγίες θα προέρχονται από τον κατασκευαστή του εξοπλισμού.

Γενικά η εγκατάσταση του εξοπλισμού πρέπει να γίνει σύμφωνα με την καλύτερη σύγχρονη πρακτική και μεθόδους και σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή του αντίστοιχου εξοπλισμού.

Για την εγκατάσταση του εξοπλισμού, ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέσει το απαραίτητο ειδικευμένο προσωπικό, να διαθέσει τον αναγκαίο βοηθητικό εξοπλισμό όπως: γερανούς, παλάγκα, αναρτήρες, συνδετήρες, μέγγενες, χωροβάτες, όργανα δοκιμών, μονάδες συγκόλλησης, μονάδες οξυγόνου - ασετιλίνης, καθώς και όλα τα αναλώσιμα υλικά και γενικά οτιδήποτε παρόμοιο υλικό, το οποίο είναι απαραίτητο για την εγκατάσταση, τις επιτόπιες δοκιμές και τη θέση σε λειτουργία. 

Οποιαδήποτε ειδικά εξαρτήματα συναρμολόγησης, απαιτούνται για την εγκατάσταση του εξοπλισμού θα αποτελούν μέρος της προμήθειας του Ανάδοχου και θα ανήκουν στην Υπηρεσία μετά τον τερματισμό της εγκατάστασης.

O εγκαθιστάμενος εξοπλισμός πρέπει να είναι αλφαδιασμένος και ευθυγραμμισμένος, ώστε να ικανοποιεί τις απαιτήσεις και τις ανοχές του κατασκευαστή. Θα χρησιμοποιηθούν επαρκή προσωρινά παρεμβύσματα, στηρίγματα κ.τ.λ., για να διευκολυνθεί η εγκατάσταση και η ευθυγράμμιση του εξοπλισμού και να εξασφαλισθεί ότι θα παραμείνει αμετακίνητος κατά την τοποθέτηση του κονιάματος, του σκυροδέματος, ή τις επιχωματώσεις.

Αφού ο εξοπλισμός αλφαδιασθεί και ευθυγραμμισθεί, θα γίνει τελική επιθεώρηση από την Υπηρεσία και θα δοθεί γραπτή έγκριση για να αρχίσει η "ενσωμάτωση" του  εξοπλισμού (σκυροδέτηση  εδράνων, πλίνθοι στήριξης, επιχωματώσεις κλπ.).

704.4
Εξαρτήματα Στερέωσης

Τα μπουλόνια, οι βίδες και τα παξιμάδια πρέπει να έχουν καλό φινίρισμα και αντοχή κατά της διάβρωσης όση και τα υλικά τα οποία θα στερεώσουν.  Στις περιπτώσεις που θα έρθουν σε επαφή διαφορετικά μέταλλα, θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλες μονωτικές ροδέλες και περικόχλια.

Όπου υπάρχει κίνδυνος διάβρωσης, τα μπουλόνια και οι ακέφαλοι κοχλίες θα σχεδιασθούν έτσι ώστε η τάση που εφαρμόζεται στο μπουλόνι και το παξιμάδι να μην υπερβαίνει το μισό της τάσης του κρίσιμου σημείου ελαστικότητας του υλικού σε όλες τις συνθήκες εφαρμογής.

Όπου είναι απαραίτητο, πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλα συστήματα ασφάλισης και αντιδονητικές διατάξεις. Μπουλόνια αγκύρωσης τύπου διαστολής ή ρητίνης για στηρίξεις σε σκυρόδεμα θα πρέπει να έχουν αντοχή απόσχισης όχι μικρότερη από την αντοχή εφελκυσμού του μπουλονιού.

Όλα τα μπουλόνια, παξιμάδια και οι βίδες που πρόκειται να ρυθμίζονται ή αφαιρούνται συχνά κατά τη διάρκεια συντηρήσεων και επισκευών θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Άλλα εκτεθειμένα εξαρτήματα στήριξης μεγέθους μεγαλύτερου από Μ10 θα είναι γαλβανισμένα, ενώ όλα τα εξαρτήματα στηρίξεως μεγέθους κάτω από Μ10 θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.  Όπου χρησιμοποιούνται εξαρτήματα στήριξης από γαλβανισμένο χάλυβα ή αλουμίνιο θα πρέπει να έχουν ροδέλες από πλαστικό ή νάιλον κάτω από τις κεφαλές των μπουλονιών.

Τα μπουλόνια πρέπει να περνούν εύκολα και με μικρή ανοχή, μέσα από τις τρύπες που θα τοποθετηθούν το δε τμήμα με το σπείρωμα θα έχει τέτοια διάμετρο ώστε να μην προκαλείται φθορά κατά την εφαρμογή. 

Όλα τα εξαρτήματα στερέωσης πρέπει να είναι εμφανώς μαρκαρισμένα για να εξασφαλισθεί η σωστή επιτόπια συναρμολόγηση.

Στις περιπτώσεις που μπουλόνια περνούν από φέροντα μέλη κατασκευών θα χρησιμοποιούνται κωνικές ροδέλες (taper washers), ώστε να εξασφαλισθεί ότι δεν θα μεταδίδεται ροπή κάμψης στο μπουλόνι.

704.5
Εγκατάσταση Σωλήνων και Δικλείδων

Πρέπει να δοθεί προσοχή κατά την εγκατάσταση σωλήνων και ειδικών τεμαχίων, ώστε να μην επενεργούν φορτία οιασδήποτε προέλευσης επάνω στις φλάντζες των αντλιών ή στις φλάντζες οποιουδήποτε άλλου εξοπλισμού.

Ο Ανάδοχος πρέπει να χρησιμοποιήσει καλύμματα ή πώματα για να μην εισχωρήσουν σκόνες, νερό και άλλα ξένα σώματα μέσα στους σωλήνες, δικλείδες και τα ειδικά τεμάχια.  Οι πλάκες, τα πώματα ή τα καλύμματα δεν θα πρέπει να τοποθετούνται με συγκόλληση ή οποιαδήποτε άλλη μέθοδο που θα μπορούσε να προξενήσει βλάβες στις άκρες των σωλήνων.

Τα καλύμματα και τα πώματα θα τοποθετούνται μετά το τέλος της καθημερινής εργασίας ή όποτε η εργασία πρόκειται να διακοπεί, εκτός αν οι διακοπές είναι πολύ μικρής διάρκειας.

Κατά την πρώτη θέση σε λειτουργία θα προστατευθούν οι αντλίες και άλλα μέρη από ενδεχόμενα στερεά που έχουν εγκλωβιστεί μέσα στις σωληνώσεις.

Οι συνδέσεις πρέπει να γίνονται αυστηρά σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και για το λόγο αυτό ο Ανάδοχος πρέπει να χρησιμοποιήσει τις τεχνικές οδηγίες των κατασκευαστών. Στις περιπτώσεις που οι κατασκευαστές συνιστούν τη χρήση ειδικών παλάγκων, ο Ανάδοχος θα τα χρησιμοποιήσει για όλες τις συνδέσεις των σωλήνων.

Παρόλη την ευκαμψία που προσδίδεται στις συνδέσεις των σωλήνων, οι σωλήνες θα πρέπει να είναι καλά στερεωμένοι για να αποφεύγονται μετακινήσεις κατά και μετά τη σύνδεση. 

Όλα τα παξιμάδια και τα μπουλόνια που θα χρησιμοποιηθούν για τις συνδέσεις σωλήνων που θα επιχωθούν, πρέπει να έχουν τελείως καθαρισθεί, σκεπασθεί με αλοιφή και τυλιχθεί με δύο στρώσεις ταινίας σύμφωνα με τις προδιαγραφές πριν τη συναρμολόγηση.

Οι φλάντζες των φλαντζωτών συνδέσεων θα έχουν ευθυγραμμισθεί στη σωστή τους θέση και όλα τα αντικείμενα που περιλαμβάνονται στη σύνδεση όπως δακτύλιοι, θα είναι τελείως καθαρισμένα και στεγνά. 

Οι φλάντζες θα πρέπει να τοποθετηθούν με προσοχή χωρίς να δημιουργούνται διπλώματα ή ζαρώματα.  Οι επιφάνειες και οι τρύπες από τις οποίες θα περάσουν τα μπουλόνια θα έχουν τοποθετηθεί δίπλα-δίπλα και η σύνδεση  θα γίνεται βαθμηδόν με ομοιόμορφο σφίξιμο των μπουλονιών σε διαμετρικές αντίθετες θέσεις. Μόνο κανονικού μήκους κλειδιά θα χρησιμοποιούνται για το σφίξιμο των μπουλονιών. Τυχόν προστατευτική επικάλυψη της φλάντζας θα πρέπει να γίνει αφού τελειώσει η σύνδεση.

Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων πρέπει να διατηρούνται οι ακόλουθες αποστάσεις:

· Από τοίχους: 25 mm

· Από οροφές: 100 mm

· Από δάπεδα: 150 mm

· Μεταξύ σωλήνων: 25 mm (μεταξύ των τελικών επιφανειών περί λαμβανόμενων και των τυχόν μονώσεων, όπου αυτές απαιτούνται)

· Καλώδια και σωληνώσεις καλωδίων:150 mm

Καμιά σύνδεση οιουδήποτε είδους δεν επιτρέπεται να γίνει μέσα σε τοίχους, δάπεδα, κλπ. ή σε οποιαδήποτε άλλη θέση όπου είναι δύσκολη η πρόσβαση για συντήρηση.

705.
ΘΕΣΗ ΣΕ ΑΠΟΔΟΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

705.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στη θέση σε αποδοτική λειτουργία και την δοκιμαστική λειτουργία του ΧΥΤΑ.

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών κατασκευής του έργου θα ξεκινήσει η διαδικασία «Θέσης των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία» και στη συνέχεια θα επακολουθήσει η «δοκιμαστική λειτουργία του έργου».

Για το σκοπό αυτό ο Ανάδοχος οφείλει με δική του ευθύνη να υποβάλλει έγκαιρα προς έγκριση στην Υπηρεσία το πρόγραμμα «θέσης των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία», καθώς επίσης και αυτό της «δοκιμαστικής λειτουργίας», ώστε να εξασφαλίσει την έγκριση της Υπηρεσίας τουλάχιστον ένα (1) μήνα πριν την έναρξη των διαδικασιών θέσης σε αποδοτική λειτουργία.

Η διάρκεια της «θέσης των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία» ορίζεται στην ΕΤΣΥ και αρχίζει μετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. 

Αντίστοιχα ορίζονται στην ΕΤΣΥ η διάρκεια της «δοκιμαστικής λειτουργίας» καθώς και οι προβλεπόμενες τμηματικές αποκαταστάσεις του ΧΥΤΑ που αρχίζουν σε κάθε περίπτωση μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας «θέσης των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία». 

Επισημαίνεται ότι η βεβαίωση περάτωσης εργασιών χορηγείται στον Ανάδοχο, μετά την ολοκλήρωση της παραπάνω διαδικασίας, δηλαδή μετά την ολοκλήρωση της «δοκιμαστικής λειτουργίας του έργου».

705.2
Θέση του ΧΥΤΑ σε Αποδοτική Λειτουργία 

Η θέση σε αποδοτική λειτουργία περιλαμβάνει τα εξής στάδια:

· Προετοιμασία θέσης σε αποδοτική λειτουργία, η οποία περιλαμβάνει οπτικό έλεγχο όλων των μονάδων και του ηλεκτρολογικού και μηχανολογικού εξοπλισμού, έλεγχος όλων των κινητήρων, καθώς επίσης και της λειτουργίας του εξοπλισμού. 

· Έλεγχος της υδραυλικής διασύνδεσης των επιμέρους μονάδων καθώς επίσης και της υδραυλικής επάρκειας των επιμέρους γραμμών. 

· Ελεγχόμενη διοχέτευση νερού ή αερίου στις επιμέρους μονάδες και ρύθμιση όλου του επιμέρους εξοπλισμού. 

· Συνεχής λειτουργία επί δεκαπέντε (15) ημέρες των επιμέρους μονάδων

Ο Ανάδοχος θα επιβαρύνεται με όλες τις δαπάνες που απαιτούνται για την θέση σε αποδοτική λειτουργία. Στις δαπάνες του Αναδόχου περιλαμβάνονται, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά και οι κατωτέρω δαπάνες που βαρύνουν αποκλειστικά αυτόν:

· Οι δαπάνες για την προμήθεια των χημικών

· Δαπάνες συντήρησης του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού των μονάδων. Στον εξοπλισμό αυτό περιλαμβάνονται και όλες οι εφεδρικές μονάδες (αντλίες, κινητήρες κτλ.) για την ομαλή και απρόσκοπτη λειτουργία των επιμέρους μονάδων 

· Οι δαπάνες για κάθε απαραίτητη εργασία, περιλαμβανομένων των δαπανών προσωπικού, αναλωσίμων υλικών κτλ., ακόμη και αν δεν αναφέρονται ρητά στα συμβατικά τεύχη, προκειμένου η όλη διαδικασία να είναι άρτια και σύμφωνη με τους κανόνες της τέχνης και της επιστήμης

· Δαπάνες προμήθειας, μισθώσεων, λειτουργίας και συντήρησης εργαλείων, εφοδίων, μηχανημάτων, οχημάτων, βαρέων οχημάτων, βυτιοφόρων κτλ., που απαιτούνται για τη θέση σε αποδοτική λειτουργία όλων των επιμέρους μονάδων. 

· Δαπάνες για τα μέτρα ασφαλείας των επιμέρους μονάδων. Δαπάνες αποζημιώσεων για ατυχήματα από ευθύνη του Αναδόχου που θα προκληθούν στο προσωπικό του Αναδόχου ή σε τρίτους που εμπλέκονται ή μη στο έργο.

· Δαπάνες για το συστηματικό καθαρισμό του περιβάλλοντος χώρου και του εσωτερικού χώρου όλων των επιμέρους μονάδων,

Ο Ανάδοχος με το πρόγραμμα δοκιμών, που θα υποβάλει στην Υπηρεσία για έγκριση, πρέπει να αναφέρει την απαιτούμενη παροχή νερού για την «θέση των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία». Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, η Υπηρεσία θα προμηθεύσει το απαιτούμενο για τις δοκιμές νερό, χωρίς επιβάρυνση του Αναδόχου. Επίσης την Υπηρεσία βαρύνουν οι δαπάνες παροχής ηλεκτρικού ρεύματος.

Κατά τη διάρκεια της θέσης σε αποδοτική λειτουργία, ο Ανάδοχος θα πρέπει να παρέχει πλήρη και συνεχή τεχνική κάλυψη και να πραγματοποιεί κάθε ρύθμιση και επιδιόρθωση που θα καταστεί αναγκαία. Επίσης θα προβεί σε αποκαταστάσεις ή/και επιδιορθώσεις, όπου αυτό απαιτείται, ούτως ώστε το σύνολο του εξοπλισμού καθώς επίσης και τα έργα πολιτικού μηχανικού να μπορούν να ανταποκριθούν στις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις. 

705.2.1
Προετοιμασία θέσης σε αποδοτική λειτουργία

Κατά το στάδιο αυτό η Υπηρεσία θα προβεί σε οπτικό έλεγχο όλων των επιμέρους μονάδων και του εγκατεστημένου εξοπλισμού, έλεγχος της αντιδιαβρωτικής προστασίας και αποκατάσταση, όπου απαιτείται, των προστατευτικών βαφών, έλεγχος λειτουργίας όλου του εξοπλισμού, καθώς επίσης και έλεγχος των κινητήρων (ισορροπία φάσεων). Μετά την ολοκλήρωση των ελέγχων αυτών θα συνταχθεί από την Υπηρεσία «Πιστοποιητικό επιθεώρησης εργασιών και η/μ εξοπλισμού», με το οποίο θα καλείται ο Ανάδοχος να προβεί με δαπάνες του στις τυχόν απαιτούμενες επιδιορθώσεις ή/και αποκαταστάσεις.

705.2.2
Υδραυλική επάρκεια των έργων

Ο Ανάδοχος πρέπει να αποδείξει, σε βαθμό ικανοποιητικό για την Υπηρεσία, την υδραυλική διασύνδεση των επιμέρους μονάδων (επισήμανση εμποδίων στη ροή), την ασφαλή σύνδεση με τις λοιπές υφιστάμενες μονάδες και στη συνέχεια την υδραυλική επάρκεια των επιμέρους σωληνώσεων διασύνδεσης, έτσι ώστε το σύνολο των μονάδων (υφιστάμενων και νέων) να λειτουργούν ως ένα ενιαίο έργο. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να παρέχει όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα και την υποστήριξη που είναι απαραίτητα ώστε κατόπιν εντολών της Υπηρεσίας να προβαίνει σε μετρήσεις παροχών και πιέσεων στους σωλήνες, στη μέτρηση της ανώτατης στάθμης υγρού στις δεξαμενές, και γενικά στην παρακολούθηση της υδραυλικής λειτουργίας των επιμέρους μονάδων για όλο το εύρος των παροχών. 

Επίσης θα πρέπει να γίνει έλεγχος διαρροών όλων των σωληνώσεων βιοαερίου με την χρήση αδρανούς αερίου. 

Εάν εντοπιστούν κάποιες αδυναμίες στην υδραυλική λειτουργία των Έργων, ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει έγκαιρα προτάσεις για επανορθωτικές εργασίες προς έγκριση στην Υπηρεσία. Οι δαπάνες των εργασιών αυτών θα βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο.

705.2.3
Ρυθμίσεις εξοπλισμού

Στη συνέχεια με ελεγχόμενη διοχέτευση νερού ή αερίου θα γίνουν όλες οι απαραίτητες ρυθμίσεις του επιμέρους εξοπλισμού (δικλείδες, αντλίες, και όλος εξοπλισμός επεξεργασίας) και οργάνων (μετρητές στάθμης, μετρητές παροχής, μετρητές στερεών κτλ.). 

Κατά το στάδιο αυτό της «θέσης σε αποδοτική λειτουργία» θα γίνει έλεγχος όλων των συστημάτων ασφαλείας που είναι διασυνδεδεμένα (interlocked), έλεγχος του χρόνου αντίδρασης των αυτομάτων δικλείδων ασφαλείας, σύμφωνα με το πρόγραμμα που θα ετοιμάσει  ο Ανάδοχος και τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

Προκειμένου να επιτευχθούν τα παραπάνω, ο Ανάδοχος δύναται να σταματήσει την λειτουργία των επιμέρους έργων συνολικά ή κατά τμήματα.

Στο αναλυτικό πρόγραμμα, το οποίο θα υποβάλει ο Ανάδοχος για έγκριση στην Υπηρεσία, θα πρέπει να γίνεται λεπτομερής αναφορά στη χρονική διάρκεια και τον τρόπο της διακοπτόμενης λειτουργίας όλων των επιμέρους μονάδων επεξεργασίας.

705.2.4
Συνεχής λειτουργία επιμέρους μονάδων

Μετά την ολοκλήρωση των παραπάνω ελέγχων και ρυθμίσεων, ο Ανάδοχος θα θέσει όλες τις επιμέρους μονάδες σε συνεχή λειτουργία. 

Η συνεχής λειτουργία μίας επιμέρους μονάδας ή των λειτουργιών ενός ηλεκτρικού πίνακα θεωρείται ότι έληξε επιτυχώς μετά από συνεχή επιτυχημένη λειτουργία της αντίστοιχης μονάδας επί δεκαπέντε (15) ημέρες τουλάχιστον. Στην περίπτωση που δεν ικανοποιηθεί η παραπάνω απαίτηση, ο Ανάδοχος οφείλει να:

· εντοπίσει τον λόγο της αποτυχίας

· υποβάλει προτάσεις για επανόρθωση

· λάβει γραπτή έγκριση για τις προτάσεις αυτές από την Υπηρεσία

· επανορθώσει το πρόβλημα και να επαναλάβει τη διαδικασία της συνεχούς λειτουργίας.

Οι όποιες δαπάνες προκύψουν από την παράταση της δοκιμαστικής λειτουργίας βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο, χωρίς αυτός να δικαιούται ουδεμία πρόσθετη αποζημίωση εκ του γεγονότος αυτού.

705.3
Δοκιμαστική Λειτουργία του Έργου – Τμηματική Αποκατάσταση

Μετά την ολοκλήρωση της «θέσης σε αποδοτική λειτουργία» ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία το Μητρώο του Έργου και μετά από σχετική εντολή της Υπηρεσίας ξεκινά την διαδικασία «θέση του έργου σε δοκιμαστική λειτουργία» σύμφωνα με όσα προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ.

Κατά την διαδικασία αυτή, ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποδείξει στην Υπηρεσία ότι ο επιμέρους εξοπλισμός και υποδομές λειτουργούν αξιόπιστα όπως έχουν μελετηθεί και ότι ανταποκρίνεται πλήρως στα κριτήρια απόδοσης που έχουν προδιαγραφεί.

Εάν ο έλεγχος αποτύχει λόγω του ότι παρουσιάστηκαν προβλήματα στα υλικά ή στον εξοπλισμό ή στο σύστημα ελέγχου λειτουργίας, ο Ανάδοχος πρέπει να:

· εντοπίσει τον λόγο της αποτυχίας

· υποβάλει προτάσεις για επανόρθωση

· λάβει γραπτή έγκριση για τις προτάσεις αυτές από την Υπηρεσία

· επανορθώσει το πρόβλημα και να επαναλάβει την δοκιμαστική λειτουργία

Ο Ανάδοχος για την πραγματοποίηση των ελέγχων θα προμηθεύσει όλα τα απαραίτητα χημικά, όργανα, προσωπικό και όλον τον αναγκαίο εξοπλισμό και θα εκτελέσει όλες τις εργασίες που είναι απαραίτητες για την ικανοποιητική διεξαγωγή των ελέγχων.

Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίσει την λήψη των αναγκαίων δειγμάτων και την εκτέλεση των απαιτουμένων μετρήσεων και αναλύσεων σε εγκεκριμένο από την Υπηρεσία, Εργαστήριο.

Κάθε δείγμα θα διαχωρίζεται σε δύο μέρη, εκ των οποίων το ένα θα παραλαμβάνει ο Ανάδοχος, ενώ το δεύτερο θα παραδίδεται στην Υπηρεσία, η οποία θα προβαίνει σε ελέγχους στα δικά της ή εξωτερικά εργαστήρια της επιλογής της. Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να επισκέπτεται το εργαστήριο που εκτελεί τις αναλύσεις για λογαριασμό του Αναδόχου και να ελέγχει εάν τηρούνται οι προβλεπόμενες διαδικασίες.

Ο Ανάδοχος θα επιβαρύνεται με όλες τις δαπάνες που απαιτούνται για την δοκιμαστική λειτουργία των μονάδων. Στις δαπάνες του Αναδόχου περιλαμβάνονται, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά και οι κατωτέρω δαπάνες που βαρύνουν αποκλειστικά αυτόν:

· Οι δαπάνες για την προμήθεια των χημικών.

· Δαπάνες συντήρησης του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού των μονάδων. Στον εξοπλισμό αυτό περιλαμβάνονται και όλες οι εφεδρικές μονάδες (αντλίες, κινητήρες κτλ.) για την ομαλή και απρόσκοπτη λειτουργία των επιμέρους μονάδων.

· Οι δαπάνες για κάθε απαραίτητη εργασία, περιλαμβανομένων των δαπανών προσωπικού, αναλωσίμων υλικών κτλ. ακόμη και αν δεν αναφέρονται ρητά στα συμβατικά τεύχη, προκειμένου η όλη διαδικασία να είναι άρτια και σύμφωνη με τους κανόνες της τέχνης και της επιστήμης.

· Δαπάνες προμήθειας, μισθώσεων, λειτουργίας και συντήρησης εργαλείων, εφοδίων, μηχανημάτων, οχημάτων, βυτιοφόρων κτλ., που απαιτούνται για την δοκιμαστική λειτουργία όλων των επιμέρους μονάδων.

· Δαπάνες για τα μέτρα ασφαλείας των επιμέρους μονάδων. Δαπάνες αποζημιώσεων για ατυχήματα από ευθύνη του Αναδόχου που θα προκληθούν στο προσωπικό του Αναδόχου ή σε τρίτους που εμπλέκονται ή μη στο έργο.

· Δαπάνες για το συστηματικό καθαρισμό του περιβάλλοντος χώρου και του εσωτερικού χώρου όλων των επιμέρους μονάδων.

· Δαπάνες για την τμηματική αποκατάσταση του απορριμματικού ανάγλυφου σύμφωνα με τα όσα προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ.

Επίσης τον Ανάδοχο βαρύνουν οι απαραίτητες δαπάνες για τις δειγματοληψίες, καθώς επίσης και τις εργαστηριακές αναλύσεις.

Επισημαίνεται ότι τον Κύριο του Έργου βαρύνουν οι δαπάνες παροχής ηλεκτρικού ρεύματος.

705.4
Μητρώο του Έργου

Μετά ολοκλήρωση της διαδικασίας «θέση των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία» και πριν την «θέση σε δοκιμαστική λειτουργία» ο Ανάδοχος υποχρεούται να παραδώσει στην Υπηρεσία το Μητρώο του έργου το οποίο θα είναι συνταγμένο στην ελληνική εκτός από τα εγχειρίδια των ξένων κατασκευαστών, τα οποία θα πρέπει να είναι συνταγμένα και στην αγγλική. 

Όλα τα στοιχεία αυτά του μητρώου του έργου αριθμημένα και ταξινομημένα σε φακέλους θα υποβληθούν στην Υπηρεσία και σε ψηφιοποιημένη μορφή.

Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται ιδιαίτερης αμοιβής για την τήρηση και την παραγωγή των προαναφερθέντων στοιχείων για την σύνταξη του μητρώου του έργου, αφού η σχετική δαπάνη είναι ανηγμένη στα επιμέρους Άρθρα Τιμολογίου. 

Το Μητρώο του έργου θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστον: 

· Πίνακα Απογραφής, στον οποίο θα εμφανίζονται περιληπτικά και κωδικοποιημένα όλα τα επιμέρους έργα και ο εγκαθιστάμενος εξοπλισμός.

· Αντίγραφα τυποποιημένων διαστάσεων κατά DIN, κάθε σχεδίου με αριθμούς προοδευτικής αρίθμησης, που χρησιμοποιήθηκε κατά την εκτέλεση του έργου με όλες τις μεταβολές, αναθεωρήσεις, διορθώσεις και εγκρίσεις του αντίστοιχου “εγκρίνεται για την κατασκευή” σχεδίου, έτσι ώστε κάθε τέτοιο σχέδιο να απεικονίζει επακριβώς το τμήμα του έργου όπως αυτό κατασκευάσθηκε. Τα σχέδια αυτά πρέπει να έχουν την ένδειξη “ΟΠΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΘΗΚΕ”. 

· Εγχειρίδια εγκατάστασης με λεπτομερείς οδηγίες, με διαγράμματα και εικονογραφήσεις για την συναρμολόγηση, ανέγερση και αποσυναρμολόγηση όλου το επιμέρους εξοπλισμού, κατάλληλα κωδικοποιημένων σύμφωνα με τον Πίνακα Απογραφής.

· Εγχειρίδια λειτουργίας και συντήρησης με οδηγίες για τη ρύθμιση, λειτουργία, συντήρηση και επισκευή κάθε επιμέρους εξοπλισμού, κατάλληλα κωδικοποιημένων, σύμφωνα με τον Πίνακα Απογραφής. Θα πρέπει να περιλαμβάνονται χωριστά οι εργασίες και οι έλεγχοι, που θα γίνονται καθημερινά, εβδομαδιαία, μηνιαία κτλ, καθώς επίσης και οι έκτακτοι έλεγχοι και εργασίες, που θα πρέπει να γίνονται μετά την συμπλήρωση ορισμένων ωρών λειτουργίας. Το εγχειρίδιο πρέπει να συνοδεύεται και με όλα τα έντυπα που πρέπει να συμπληρώνονται για τον έλεγχο της λειτουργίας του εξοπλισμού. 

· Οδηγίες με την λεπτομερή περιγραφή όλων των βλαβών και ανωμαλιών, που μπορεί να παρουσιαστούν στη λειτουργία του συγκροτήματος και των ενεργειών, που πρέπει να γίνουν για την αντιμετώπιση κάθε ανωμαλίας. Το εγχειρίδιο θα πρέπει να είναι αναλυτικό και συντεταγμένο με τον τρόπο “εάν-τότε” από το αρχικό μέχρι το τελικό στάδιο θέσης σε λειτουργία.

· Πίνακα υλικών και εργαλείων, που απαιτούνται για την λειτουργία και συντήρηση, όπως:

· χρώματα

· λιπαντικά

· εργαλεία για συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση

· χημικά αντιδραστήρα για λειτουργία ρύθμισης των οργάνων 

· Πίνακα ανταλλακτικών και αναλώσιμων σε ετήσια βάση καθώς επίσης και τυχόν απαιτήσεις για μακροπρόθεσμες σημαντικές επισκευές.

· Αναλυτική λίστα των υπεργολάβων και προμηθευτών που χρησιμοποιήθηκαν στο έργο, στην οποία θα περιλαμβάνονται και οι ακόλουθες πληροφορίες:

· Όνομα προμηθευτών / υπεργολάβων

· Διεύθυνση και τηλέφωνο

· Όνομα αρμοδίου

· Περιγραφή της υπηρεσίας, ή των υλικών που χορήγησε

705.5
Προσωρινή και Οριστική Παραλαβή του Έργου

Γενικά για την προσωρινή παραλαβή, την υποχρεωτική συντήρηση του έργου και την οριστική παραλαβή, έχουν εφαρμογή τα άρθρα 53, 54 και 55 του Π.Δ. 609/85 καθώς και το Άρθρο 11 του Ν. 1418/84, όπως τροποποιήθηκε και συμπληρώθηκε με τον Ν. 2229/94 και ισχύουν σήμερα.

Η βεβαίωση περάτωσης των εργασιών θα χορηγηθεί στον Ανάδοχο μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας «θέση των εγκαταστάσεων σε δοκιμαστική λειτουργία» και την υποβολή στην Υπηρεσία του Μητρώου του έργου. 

Η Επιτροπή Προσωρινής Παραλαβής των έργων θα προβεί στην προσωρινή παραλαβή του έργου, σύμφωνα με το Άρθρο 53 του ΠΔ 609/85, μετά την σύνταξη του πρακτικού περαίωσης και της τελικής επιμέτρησης. 

Ο χρόνος εγγύησης και συντήρησης του έργου, μετά τον οποίο γίνεται η οριστική παραλαβή ορίζεται στις Ειδικές Προδιαγραφές. Κατά τα λοιπά ισχύουν τα αναφερόμενα στο Άρθρο 54 του Π.Δ. 609/85 και στην παρ. 7 του Άρθρου 46 του Π.Δ. 609/85, όπως αυτά ισχύουν σήμερα.

706.
ΕΚΣΚΑΦΕΣ

706.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις πάσης φύσεως εκσκαφές και εργασίες που γίνονται για:

· την κατασκευή του ανάγλυφου της λεκάνης υποδοχής των απορριμμάτων

· την κατασκευή τάφρων απορροής των ομβρίων

· την κατασκευή πάσης φύσεως τεχνικών έργων (κτίρια, δεξαμενές, αντλιοστάσια κτλ)

· την κατασκευή πάσης φύσεως δικτύων

· την κατασκευή της περιμετρικής αντιπυρικής ζώνης

Οι εκσκαφές περιλαμβάνουν όλες τις εργασίες που απαιτούνται για την αφαίρεση των συστατικών υλικών του εδάφους, κάτω από την επιφάνειά του, σε διαστάσεις που είναι αναγκαίες για την κατασκευή των έργων, όπως αυτά φαίνονται στα σχέδια της Μελέτης.

Οι εκσκαφές διακρίνονται στις κατηγορίες :

· Γενικές εκσκαφές σε έδαφος γαιώδες ή βραχώδες: οι εκσκαφές οι οποίες δεν χαρακτηρίζονται ως εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων, αγωγών ή τάφρων.

· Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων: οι εκσκαφές που πραγματοποιούνται για την κατασκευή τεχνικών έργων καθώς επίσης και όπου η συνολική επιφάνεια εκσκαφής είναι μικρότερη από 20 m2, ή το πλάτος του σκάμματος είναι μικρότερο από 3 m και δεν αναφέρεται ως εκσκαφή αγωγών, ή όπου αλλού ορίζεται ρητά στην Μελέτη.

· Εκσκαφές ορυγμάτων αγωγών: οι εκσκαφές για την τοποθέτηση αγωγών καθώς και για την κατασκευή φρεατίων κάθε τύπου.

· Εκσκαφές τάφρων: οι εκσκαφές για την κατασκευή των τάφρων ομβρίων

706.2
Υλικά

Δεν προστίθενται υλικά εκτός από νερό που τυχόν απαιτείται για τη διαβροχή κατά τη διάρκεια της εκσκαφής για περιορισμό της σκόνης.

706.3
Εκτέλεση Εργασιών

706.3.1
Γενικά

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προβεί:

· Σε εκσκαφές για τη διαμόρφωση της λεκάνης υποδοχής των απορριμμάτων

· Σε εκσκαφές για τη κατασκευή περιμετρικής τάφρου συλλογής ομβρίων

· Σε εκσκαφές σκαμμάτων αγωγών

· Σε διαχωρισμό των προϊόντων εκσκαφών (επιφανειακή φυτική γη, αργιλικά υλικά) και αποθήκευση τους σε κατάλληλο χώρο, για να χρησιμοποιηθούν κατά την κατασκευή και λειτουργία του ΧΥΤΑ.

706.3.2
Αναγνώριση, επισήμανση εμποδίων, επί τόπου χάραξη έργων, κτλ.

Αμέσως μετά την εγκατάσταση του ο Ανάδοχος υποχρεούται να προβεί, με βάση την εγκεκριμένη μελέτη στη χάραξη, σε πασσάλωση και χωροστάθμηση των αξόνων των υπό εκτέλεση έργων, τοποθετώντας όλα τα αναγκαία σήματα, για τον καθορισμό της σε οριζοντιογραφία και κατά μήκος τομή θέσεως κάθε έργου.

Εφόσον προκύπτουν διαφορές μεταξύ των πραγματικών υψομέτρων εδάφους και των αντιστοίχων υψομέτρων της μελέτης, τέτοιες που να έχουν δυσμενή επίδραση στην πιστή εφαρμογή της μελέτης, τότε ο Ανάδοχος σε συνεννόηση και με την έγκριση της Υπηρεσίας, θα προβαίνει στις κατάλληλες διορθώσεις και προσαρμογές, με στόχο την πιστότερη δυνατή εφαρμογή της μελέτης.

Ο Ανάδοχος ευθύνεται για την εξασφάλιση των σταθερών υψομετρικών αφετηριών, των αξόνων και στοιχείων χάραξης και τον επί τόπου έλεγχο της ακριβούς εφαρμογής των διαγραμμάτων εκτέλεσης. Ο Ανάδοχος υποχρεούται όπως με δική του φροντίδα και δαπάνη προβεί στην εκ νέου χάραξη, καθορισμό και αποκατάσταση αυτών σε περίπτωση βλάβης ή καταστροφής τους από οποιαδήποτε αιτία. Τέλος ο Ανάδοχος υποχρεούται, οποτεδήποτε παραστεί ανάγκη, να θέσει στη διάθεση της Υπηρεσίας το απαιτούμενο προσωπικό, τα εργαλεία και υλικά για την επαλήθευση των χαράξεων.

Εάν κατά την εφαρμογή των σχεδίων ο Ανάδοχος αντιληφθεί λανθασμένη αναγραφή υψομέτρου, πρέπει να ενημερώσει την Υπηρεσία για την σχετική διόρθωση. Ουδεμία τροποποίηση δικαιολογείται χωρίς την προηγούμενη συγκατάθεση της Υπηρεσίας.

Πριν από την έναρξη εκτέλεσης των κυρίως εκσκαφών, θα πρέπει να εκτελεσθούν ερευνητικές τομές για την εξακρίβωση της σύστασης του εδάφους και την διερεύνηση τυχόν εμποδίων, δικτύων κτλ., ώστε ο Ανάδοχος έγκαιρα να προγραμματίσει, κατά το δυνατόν, τις αντιστηρίξεις και αντλήσεις, καθώς επίσης και τις υποστηρίξεις υφιστάμενων τεχνικών έργων και δικτύων. Οι ερευνητικές αυτές τομές θα εκτελεσθούν κατά την κρίση και με δαπάνες του Εργολάβου.

Πριν από την έναρξη εκτέλεσης των κυρίως εκσκαφών θα εκτελεσθούν, σε όλη την περιοχή της κατάληψης των έργων, οι προκαταρκτικές εργασίες:

· Αφαίρεση επιφανειακού στρώματος φυτικής γης

· Κοπή και εκρίζωση πάσης φύσεως θάμνων και δένδρων

· Κατεδάφιση κάθε είδους κτισμάτων, μαντρότοιχων, περιφράξεων κτλ..

· Καθαίρεση ασφαλτικών και λοιπών οδοστρωμάτων

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος με φροντίδα του να ζητήσει άδειες (κατεδάφισης, κοπής δένδρων, τομής οδοστρωμάτων κτλ.), από τις κατά περίπτωση αρμόδιες Αρχές. Οι δαπάνες έκδοσης των αδειών αυτών βαρύνουν τον Ανάδοχο. Καμία αποζημίωση ή/και παράταση προθεσμίας δε δικαιούται ο Ανάδοχος για τυχόν καθυστέρηση έκδοσης των υπόψη αδειών.

Αυτές οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τις ισχύουσες σχετικές αστυνομικές και άλλες διατάξεις, σε ότι αφορά τους κανόνες ασφαλείας κτλ.

Η μεταφορά σ' οποιαδήποτε απόσταση και απόρριψη της επιφανειακής φυτικής γης (όπου απαιτείται) και των προϊόντων κατεδαφίσεων, εκθαμνώσεων, εκριζώσεων, αποσυνθέσεως οδοστρωμάτων κτλ., θα γίνει με ευθύνη του Αναδόχου σε θέσεις που προβλέπονται από την ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.

Επισημαίνεται ότι η κοπή του ασφαλτοτάπητα πρέπει να γίνει με ειδικά μηχανήματα (ασφαλτοκόπτες) έτσι ώστε να προκύπτουν ευθύγραμμες παρειές με ομαλές επιφάνειες.

Οι εκσκαφές θα γίνουν με κατάλληλα μηχανικά μέσα ή με χέρια, κατά την κρίση και ευθύνη του Αναδόχου, ο οποίος δεν δικαιούται ιδιαίτερης αποζημίωσης εάν και σε οποιαδήποτε έκταση αναγκασθεί για οποιονδήποτε λόγο να εκτελέσει εκσκαφές με τα χέρια. Δεν επιτρέπεται η χρήση εκρηκτικών υλών, εκτός εάν ορίζεται διαφορετικά στη Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

Εάν κατά την διενέργεια των εκσκαφών συναντηθούν εμπόδια από σκυροδέματα (άοπλα ή οπλισμένα), λιθοδομές, πλινθοδομές κτλ., αυτά πρέπει να καθαιρεθούν και τα προϊόντα της καθαίρεσης να απομακρυνθούν, μεταφερόμενα σ' οποιαδήποτε απόσταση και απορριπτόμενα σε θέσεις που επιτρέπεται από τις αρμόδιες αρχές, εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά.

Ο Ανάδοχος οφείλει να προστατεύει τα ορύγματα από τα επιφανειακά νερά καθώς επίσης και να αποχετεύει τα υπόγεια νερά, ώστε να εξασφαλίζεται κατά το δυνατόν η "εν ξηρώ" κατασκευή του έργου. 

Για τον λόγο αυτό τα σκάμματα θα διατηρούνται πάντοτε χωρίς νερά με την χρήση αντλιών ή άλλων μέσων, ώστε να αφαιρείται το νερό από τις εκσκαφές, ή να προλαμβάνεται η είσοδός του σε αυτές. Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στην προστασία των επιφανειών επάνω ή σε επαφή με τις οποίες θα γίνουν θεμελιώσεις τεχνικών έργων.

Ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέσει όλο τον απαραίτητο εξοπλισμό και μέσα (π.χ. αντλίες, αναχώματα κτλ.), για την απομάκρυνση των νερών από τα έργα κατά τη διάρκεια της κατασκευής. Επιπλέον των παραπάνω, ο Ανάδοχος θα φροντίσει για την απομάκρυνση από το έργο και την διάθεση όλων των νερών και για το σκοπό αυτό θα πρέπει να εγκαταστήσει προσωρινούς αγωγούς, να κατασκευάσει ειδικές προστατευτικές τάφρους κτλ.

706.3.3
Γενικές εκσκαφές

Στις γενικές εκσκαφές περιλαμβάνονται και όλες οι εκσκαφές που θα γίνουν για την αφαίρεση του ακατάλληλου επιφανειακού υλικού σε όλη την έκταση κατασκευής του έργου, καθώς επίσης και η εκρίζωση δένδρων και θάμνων.

Στις γενικές εκσκαφές περιλαμβάνονται επίσης οι εκσκαφές για τη διαμόρφωση της λεκάνης υποδοχής των απορριμμάτων καθώς και οι εκσκαφές που γίνονται για την κατασκευή των διαφόρων μονάδων, οι οποίες δεν χαρακτηρίζονται ως εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων. Το πλάτος της εκσκαφής επιμετράται κατά 1 m μεγαλύτερο από τις παρειές του αντίστοιχου έργου.

Πριν από την έναρξη των εκσκαφών, ο Ανάδοχος θα οριοθετήσει την περίμετρο της αντίστοιχης εκσκαφής, ώστε να ελεγχθεί από την Υπηρεσία.

Μετά τις εργασίες εκχέρσωσης, εκρίζωσης και αφαίρεσης της φυτικής γης θα ακολουθήσει η κυρίως εκσκαφή με μέσα της επιλογής του Αναδόχου.  Ειδικότερα, οι εκσκαφές για τη διαμόρφωση της λεκάνης υποδοχής των απορριμμάτων περιλαμβάνουν:

· την αφαίρεση με κατάλληλα μέσα και μεθόδους, της επιλογής του Αναδόχου, των συστατικών υλικών του εδάφους, κάτω από την επιφάνεια του, για το σχηματισμό της εγκεκριμένης μορφής του χώρου απόθεσης απορριμμάτων

· την εναπόθεση των κατάλληλων προϊόντων εκσκαφής, σε χώρους και ποσότητες που προσδιορίζονται στην ΕΤΣΥ, για μετέπειτα χρήση κατά την φάση λειτουργίας του ΧΥΤΑ .

· τη μόρφωση των πρανών και του πυθμένα του προς εκσκαφή χώρου σύμφωνα με τα όσα προβλέπονται στη Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

Ειδική πρόβλεψη θα γίνει κατά τη διαμόρφωση του πυθμένα για την δημιουργία τοπικών διαμήκων βαθύνσεων για την τοποθέτηση των σωλήνων συλλογής στραγγισμάτων, όπως προβλέπονται από τη Μελέτη. 

706.3.4
Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων

Οι εκσκαφές των θεμελίων τεχνικών έργων θα γίνουν με μηχανικά μέσα ή όχι και κατά τρόπο ώστε οι τελικές διαστάσεις, μετά την μόρφωση, να ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των σχεδίων, με ανοχή το πολύ 10 cm υπολογιζόμενη καθέτως ως προς τις γραμμές της διατομής.

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, η εκσκαφή αυτή εκτείνεται μέχρι την στάθμη τοποθέτησης του σκυροδέματος έδρασης (10 cm χαμηλότερα από την στάθμη θεμελίωσης του αντίστοιχου τεχνικού έργου). Το πλάτος των εκσκαφών αυτών λαμβάνεται συμβατικά 1 m μεγαλύτερο από κάθε παρειά της κατασκευής.

Επίσης ως εκσκαφή θεμελίων τεχνικών έργων θεωρείται συμβατικά και το σύνολο των θεμελιώσεων των κτιριακών έργων, δηλαδή η απαιτούμενη εκσκαφή από την επιφάνεια του εδάφους μέχρι την στάθμη τοποθέτησης του σκυροδέματος έδρασης (10 cm χαμηλότερα από την στάθμη θεμελίωσης). Το πλάτος της εκσκαφής λαμβάνεται 1 m μεγαλύτερο από κάθε παρειά της κατασκευής.

Οποιαδήποτε επιπλέον εκσκαφή θα γεμιστεί μέχρι την σωστή στάθμη με σκυρόδεμα ποιότητας C8/10, και η σχετική δαπάνη βαρύνει τον Ανάδοχο.

Οι πυθμένες των θεμελιώσεων θα διαμορφωθούν, ώστε να μην υφίστανται χαλάρωση του επιφανειακού εδαφικού υλικού και πρέπει να πάρουν τις ακριβείς διαστάσεις των σχεδίων. Καμία εργασία σκυροδέτησης δεν θα επιτραπεί να γίνει πριν από την παραλαβή, από την Υπηρεσία, της επιφάνειας θεμελίωσης.

Σε περίπτωση που η επιφάνεια, που έχει εκσκαφθεί, χαλαρώσει λόγω παρατεταμένης έκθεσης πριν την σκυροδέτηση, θα πρέπει να γίνει πρόσθετη εκσκαφή, σύμφωνα με τις Οδηγίες της Υπηρεσίας και το κενό που θα δημιουργηθεί θα γεμίσει, με δαπάνες του Αναδόχου, από σκυρόδεμα C8/10. 

Εάν η ποιότητα του εδάφους στη στάθμη θεμελίωσης οποιουδήποτε τεχνικού έργου, δεν κριθεί από την Υπηρεσία κατάλληλη για ασφαλή θεμελίωση, τότε ο Ανάδοχος υποχρεούται να προβεί σε πρόσθετη εκσκαφή, μέχρι οποιαδήποτε στάθμη ορίσει η Υπηρεσία και η πρόσθετη αυτή εκσκαφή θα γεμίσει με κατάλληλο υλικό πλήρωσης, αποδεκτής συμπίεσης, ή με σκυρόδεμα, σύμφωνα με τις οδηγίες που θα δοθούν. Οι σχετικές δαπάνες βαρύνουν την Υπηρεσία. 

Η επανεπίχωση των εκσκαφών θεμελίων τεχνικών έργων πρέπει να γίνει με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην σχετική Τεχνική Προδιαγραφή.

706.3.5
Εκσκαφή ορυγμάτων αγωγών

Δεν θα ξεκινήσει η εκσκαφή ορύγματος για την τοποθέτηση σωλήνωσης πριν καθοριστεί ο άξονας, τοποθετηθούν πάσσαλοι οριοθέτησης κατά μήκος της χάραξης και δοθεί η σχετική έγκριση από την Υπηρεσία. 

Τα σκάμματα αγωγών θα εκσκαφθούν στις διαστάσεις που καθορίζονται στην Μελέτη ή σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας, με ανοχή μεταξύ ± 10 cm.  Εάν τα σκάμματα εκσκαφθούν σε μεγαλύτερο βάθος, ο Ανάδοχος υποχρεούται να τα επιχώσει μέχρι του οριζομένου βάθους με λεπτόκοκκο υλικό.  Τόσο για την επιπλέον εκσκαφή όσο και για την επιπλέον επίχωση ο Ανάδοχος δεν αποζημιώνεται ιδιαιτέρως.

Ο πυθμένας του ορύγματος θα βαθαίνει και το πλάτος θα αυξάνει τοπικά στις συνδέσεις και όπου αλλού είναι αναγκαίο, ώστε να εξασφαλίζεται η άρτια τοποθέτηση των σωλήνων. Όλα τα σκορπισμένα ή θρυμματισμένα υλικά πρέπει να απομακρύνονται από τον πυθμένα του ορύγματος, έτσι ώστε το υλικό εγκιβωτισμού της σωληνογραμμής να εδράζεται σε σταθερό και καθαρό έδαφος.

706.3.6
Εκσκαφή τάφρων ομβρίων

Οι εκσκαφές τάφρων περιλαμβάνουν όλες τις απαραίτητες εργασίες για:

α.
την αφαίρεση με κατάλληλα μέσα και μεθόδους των συστατικών του εδάφους για το σχηματισμό της εγκεκριμένης διατομής της Μελέτης

β.
τη μόρφωση των πρανών και του πυθμένα

Η εκσκαφή των τάφρων θα πραγματοποιείται από τα κατάντη (αποδέκτης) προς τα ανάντη.  Η εκσκαφή θα γίνεται με κατάλληλα, για το σκοπό αυτό, μέσα της εκλογής του Αναδόχου, μηχανικά ή όχι.  Οι τελικές διαστάσεις, μετά τη μόρφωση, θα ανταποκρίνονται στις εγκεκριμένες, υπολογιζόμενες κατά την κάθετη προς τις γραμμές διατομής έννοια:

· με ανοχή μεταξύ ±10 cm για διατομές που δεν προβλέπεται επένδυση από σκυρόδεμα 

· με ανοχή μεταξύ ±10 mm για διατομές που προβλέπεται να επενδυθούν με σκυρόδεμα, προκειμένου περί τάφρων εύρους μετρούμενου στην ανώτερη στάθμη επένδυσης μέχρι 3 m 

· με ανοχή μεταξύ ±20 mm για διατομές που προβλέπεται να επενδυθούν με σκυρόδεμα προκειμένου περί τάφρων εύρους μετρούμενου στην ανώτερη στάθμη επένδυσης μεγαλύτερου από 3 m

· Οι εκσκαφές που δεν θα ανταποκρίνονται στα παραπάνω όρια δεν θα είναι αποδεκτές.  Ο Ανάδοχος υποχρεούται στην τελευταία περίπτωση και εφόσον πρόκειται για εκσκαφές επενδυμένων τάφρων, να συμπληρώσει τον όγκο της επί πλέον εκσκαφής με ξηρολιθοδομή ή με σκυρόδεμα C8/C10, κατά την κρίση της Υπηρεσίας Επίβλεψης, και σε επαρκές πάχος.  Δεν επιτρέπεται η συμπλήρωση με χώμα.

706.3.7
Αποκομιδή προϊόντων εκσκαφής 

Οι αναπετάσεις γίνονται είτε με τα χέρια με δημιουργία ενδιάμεσων ξύλινων δαπέδων (παταριών), είτε με μηχανικά μέσα. Κατά την αναπέταση των προϊόντων εκσκαφής πρέπει να αφήνεται χώρος τουλάχιστον 50 cm από το χείλος της τάφρου για την κυκλοφορία των εργατών και την ασφάλειά τους.

Τα προϊόντα εκσκαφής θα μεταφέρονται σε οποιαδήποτε θέση στην περιοχή του έργου, σύμφωνα με τις υποδείξεις της Υπηρεσίας για επανεπίχωση του απομένοντος όγκου σκάμματος αν είναι κατάλληλα ή για χρησιμοποίηση ως χώμα κάλυψης κατά τη λειτουργία του ΧΥΤΑ, σύμφωνα με τα όσα προβλέπονται από την Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

706.3.8
Αντιστηρίξεις

Ο Ανάδοχος οφείλει με δικά του μέσα και δαπάνες να αντιστηρίξει όλες τις παρειές των σκαμμάτων, όπως επιβάλλουν οι κανόνες ασφαλείας.

Ο Ανάδοχος είναι μοναδικός υπεύθυνος για την επιλογή του κατάλληλου τρόπου, τύπου και της εκτάσεως των απαιτουμένων σε κάθε περίπτωση αντιστηρίξεων προκειμένου να εξασφαλίζονται στην εκσκαφή ασφαλείς συνθήκες εργασίας.

Κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγματος σ' οποιαδήποτε περίπτωση και υπό οποιεσδήποτε συνθήκες και εάν έγινε, σε αντιστηριζόμενες ή όχι παρειές και οι οποιεσδήποτε συνέπειές της (όπως π.χ. εργατικά ατυχήματα, ατυχήματα τρίτων ή οποιεσδήποτε άλλες ζημιές) βαρύνουν αποκλειστικά και μόνο τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωμένος σε κάθε νόμιμη αποζημίωση και αποκατάσταση των ζημιών και αναλαμβάνει κάθε γενικώς σχετική ποινική και αστική ευθύνη.

Γενικά οι αντιστηρίξεις προβλέπονται από ξυλοζεύγματα. Στις περιπτώσεις που επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρά εδάφη, κτλ.) καθιστούν την χρήση ξυλοζευγμάτων αδύνατη, ο Ανάδοχος μπορεί να προβεί στην αντιστήριξη των σκαμμάτων είτε με μεταλλικές πασσαλοσανίδες, είτε με ειδικά προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία (ενδεικτικού τύπου Krings). Στην περίπτωση αυτή, η πρόταση του Αναδόχου, πρέπει να συνοδεύεται από σχετική μελέτη. Η έγκριση από την Υπηρεσία του προτεινόμενου από τον Ανάδοχο τρόπου αντιστήριξης δεν τον απαλλάσσει από την αποκλειστική ευθύνη για την έντεχνη και ασφαλή εκτέλεση του έργου.

Το σχέδιο αντιστήριξης που θα υποβάλει ο Ανάδοχος για έγκριση θα πρέπει να είναι πλήρες, με όλες τις κατασκευαστικές λεπτομέρειες, τα τεχνικά χαρακτηριστικά (ροπή αντίστασης κτλ.) και θα συνοδεύεται από τους απαραίτητους στατικούς υπολογισμού. Η σχετική μελέτη δεν πληρώνεται ιδιαίτερα και περιλαμβάνεται στην τιμή του Τιμολογίου για χρήση πασσαλοσανίδων.

706.3.9
Περιφράξεις - διαβάσεις - μέτρα ασφαλείας 

Για την πρόληψη ατυχημάτων πρέπει να τοποθετηθούν στα άκρα των ορυγμάτων και σκαμμάτων κατάλληλα σήματα για την ημέρα και λυχνίες ασφαλείας για την νύχτα.

Κατά μήκος των ορυγμάτων και σκαμμάτων, πρέπει κατά την κρίση του Αναδόχου ως μόνου υπεύθυνου για κάθε ατύχημα να τοποθετούνται ανθεκτικά συνεχή ξύλινα περιφράγματα προς πρόληψη ατυχημάτων εκ πτώσεως εργατών ή διαβατών ή τροχοφόρων εντός του ορύγματος. Η μορφή των περιφραγμάτων και ο τρόπος στηρίξεως θα πρέπει να εγκριθούν από την Υπηρεσία. Ο Ανάδοχος, οφείλει επίσης να εξασφαλίσει την επικοινωνία μεταξύ των δύο πλευρών των σκαμμάτων κατασκευάζοντας σύμφωνα με τις υποδείξεις της Υπηρεσίας προσωρινές πεζογέφυρες. 

Τέλος, και κατά μήκος των σκαμμάτων ο Ανάδοχος οφείλει να δημιουργήσει μικρού ύψους ξύλινα φράγματα για την συγκράτηση λίθων, σκύρων κτλ., για την αποφυγή πτώσεων εντός του ορύγματος, ώστε να μην υφίσταται κίνδυνος ατυχημάτων για τους εργαζόμενους, ή την πρόκληση της οποιασδήποτε ζημιάς.

706.3.10
Υφιστάμενοι αγωγοί και τεχνικά Έργα 

Στα σχέδια της Μελέτης παρουσιάζονται τα υφιστάμενα έργα και οι αγωγοί, που διέρχονται στην περιοχή των εργασιών. Η πληρότητα και η ακρίβεια των πληροφοριών αυτών δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την πλήρη προστασία και αποκατάσταση από τυχόν ζημιές των έργων αυτών. 

Όπου απαιτείται ο Ανάδοχος θα διανοίξει με δαπάνες του, πριν την έναρξη των εργασιών εκσκαφής και μετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας, ερευνητικές τομές, για να καθορίσει με ακρίβεια την θέση των υφιστάμενων έργων. Οι εκσκαφές κάτω και δίπλα από τα έργα κοινής ωφελείας θα γίνονται, εφόσον απαιτείται, με τα χέρια.

Ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει με δαπάνες του κατά την κατασκευή των έργων στην κατάλληλη υποστήριξη ή ανάρτηση των αγωγών ύδρευσης, αποχέτευσης, διακίνησης λυμάτων και ιλύος, παροχής ηλεκτρικού ρεύματος, φωτισμού, τηλεπικοινωνιών κτλ., που συναντά και πρέπει να λάβει κάθε απαραίτητο μέτρο προστασίας και είναι υπεύθυνος για κάθε βλάβη, που προξενήσει σε αυτούς από την εκτέλεση των έργων.

Η υποστήριξη αυτή, όπου παρίσταται ανάγκη, θα εκτελείται σύμφωνα με τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. 

Ιδιαίτερα μέριμνα πρέπει να ληφθεί κατά την επίχωση των σκαμμάτων στα οποία βρίσκονται τέτοιοι αγωγοί, για να αποφευχθούν τυχόν υποχωρήσεις, θραύση ή γενικά παραμόρφωση των αγωγών. Κάθε βλάβη στους αγωγούς αυτούς, η οποία θα διαπιστωθεί ακόμη και μετά την επίχωση, βαρύνει τον Ανάδοχο, η δε επισκευή, που θα απαιτηθεί θα γίνεται εις βάρος του Αναδόχου στον οποίο θα καταλογίζονται και όλες οι προς τρίτους τυχόν αποζημιώσεις, λόγω ζημιών που έγιναν σε αυτούς από την παραπάνω αιτία.

Ομοίως ο Ανάδοχος υποχρεούται να αντιστηρίξει όλους τους στύλους ΔΕΗ, ΟΤΕ κτλ. που βρίσκονται κοντά στις παρειές σκαμμάτων, ευθυνόμενος για κάθε ζημιά που μπορεί να προκληθεί σε αυτούς.

Σε περίπτωση κατά την οποία η θέση των αγωγών και στύλων είναι τέτοια, ώστε να απαιτηθεί η μετάθεσή τους, αυτή θα εκτελείται με δαπάνες της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζημιώσεως ως αποτέλεσμα προσθέτων δυσχερειών ή καθυστέρησης δοθέντος ότι κατά την υποβολή της προσφοράς του επισκέφθηκε την περιοχή, έλαβε όλες τις απαραίτητες πληροφορίες και εκτίμησε τις δυσχέρειες και τις τυχόν καθυστερήσεις τις οποίες θα του επιφέρει τυχόν μετάθεση αγωγών και δικτύων. 

Τέλος ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει κάθε μέτρο για την εξασφάλιση του προσωπικού του, ή τρίτων από την διατήρηση των αγωγών αυτών στο ύπαιθρο για όσο διάστημα απαιτηθεί, παραμένοντας μόνος υπεύθυνος για κάθε ατύχημα που τυχόν προκληθεί από τον λόγο αυτόν.

706.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες 

Στις τιμές μονάδας του Τιμολογίου για τις εκσκαφές περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών.

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για :

· την εκτέλεση ερευνητικών τομών

· την εκρίζωση δένδρων και θάμνων, οποιασδήποτε περιμέτρου και την απομάκρυνση αυτών από την περιοχή του έργου σε οποιαδήποτε απαιτούμενη απόσταση

· την εκσκαφή τάφρων ή θεμελίων σε κάθε είδους έδαφος σε οποιοδήποτε βάθος και με οποιοδήποτε μέσο (ακόμη και με τα χέρια), χωρίς την χρήση εκρηκτικών υλών, ανεξάρτητα από τις τυχόν ενδιάμεσες αναπετάσεις των προϊόντων ορυγμάτων, την φορτοεκφόρτωση αυτών, το χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης και μεταφοράς των προϊόντων εκσκαφής ως εξής: 

· των κατάλληλων και αναγκαίων για την κατασκευή επιχωμάτων σε θέσεις υποδεικνυόμενες από την Υπηρεσία, με την διάστρωση αυτών

· των καταλλήλων και αναγκαίων για τη μεταγενέστερη χρήση του ως υλικό επικάλυψης, σε θέση που ορίζεται στη Μελέτη και την ΕΤΣΥ, με τη διάστρωση αυτών

· των κατάλληλων και αναγκαίων για την επανεπίχωση του σκάμματος σε θέσεις υποδεικνυόμενες από την Υπηρεσία με την διάστρωση αυτών

· των ακατάλληλων ή μη απαιτούμενων για επανεπίχωση και κατασκευή επιχωμάτων σε απόσταση που ορίζεται στη Μελέτη

· την επανεπίχωση με κατάλληλα επιλεγμένα προϊόντα εκσκαφών των σκαμμάτων θεμελίων τεχνικών έργων.

· τη διαλογή, κατά την κρίση του Αναδόχου και τις οδηγίες της Υπηρεσίας, των προϊόντων εκσκαφής σε κατάλληλα και ακατάλληλα σύμφωνα με τα οριζόμενα στα τεύχη δημοπράτησης και την Π.Τ.Π. Χ1.

· τη μόρφωση και την εν γένει εξομάλυνση του πυθμένα και, όπου αυτό είναι αναγκαίο, και των παρειών του σκάμματος.

· την αντιμετώπιση τυχόν προβλημάτων από τα επιφανειακά νερά, με την κατασκευή σχετικών προσωρινών διευθετήσεων για την προστασία και διευκόλυνση κατασκευής των έργων. 

· τη συμπύκνωση του πυθμένα

· τις περιφράξεις, διαβάσεις και μέτρα ασφαλείας σύμφωνα με την παράγραφο 706.3.9 της παρούσας

· την άρση καταπτώσεων ή κατολισθήσεων

· τις κάθε φύσεως φορτοεκφορτώσεις, μεταφορές, αποθέσεις, αναπετάσεις μέχρι την οριστική τοποθέτηση των προϊόντων εκσκαφής σε τμήματα του έργου ή την οριστική απόρριψη αυτών.

· τη δαπάνη επανορθώσεως ζημιών.

· την ανηγμένη δαπάνη των πρόσθετων εκσκαφών και την ανηγμένη δαπάνη της συμπληρώσεως του τυχόν επιπλέον εκσκαφέντος όγκου σύμφωνα με τα αναφερόμενα στις Τ.Π.

Ιδιαίτερα πληρώνονται: 

· Οι δαπάνες για τις επιπλέον δυσκολίες, λόγω της ύπαρξης κατά μήκος ή εγκάρσια προς το σκάμμα κάθε φύσης αγωγών και δικτύων.

· Οι δαπάνες για την καθαίρεση σκυροδεμάτων (άοπλου ή οπλισμένου).

· Οι δαπάνες για τυχόν απαιτούμενες αντλήσεις λόγω ύπαρξης υπόγειων νερών.

· Οι απαραίτητες αντιστηρίξεις των σκαμμάτων με ξυλοζεύγματα, krigns, ή πασσαλοσανίδες

· Οι δαπάνες για την μεταφορά των ακατάλληλων ή περίσσιων προϊόντων εκσκαφής σε απόσταση μεγαλύτερη από όσα καθορίζονται στα αντίστοιχα Άρθρα του Τιμολογίου.

706.5
 Επιμέτρηση και Πληρωμή

Η επιμέτρηση όλων των γενικών εκσκαφών θα γίνει ανά κατηγορία (αφ' ενός σε εδάφη γαιώδη και ημιβραχώδη και αφ' ετέρου σε εδάφη βραχώδη) σε m3 εκσκαφών. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τον κατά τα ανωτέρω επιμετρούμενο αριθμό m3 επί την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου για κάθε κατηγορία εκσκαφών.

Η επιμέτρηση των εκσκαφών θεμελίων τεχνικών έργων θα γίνει ενιαία ανεξάρτητα από την κατηγορία εκσκαφής (γαίες, ημίβραχος, ή βράχος) σε m3 εκσκαφών. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τον κατά τα ανωτέρω επιμετρούμενο αριθμό m3 επί την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση των εκσκαφών σκαμμάτων αγωγών και τάφρων θα γίνει ανά κατηγορία εδάφους σε m3 όγκου σκαμμάτων που θα προκύπτουν από τα πραγματικά μήκη και βάθη σκαμμάτων και τα “συμβατικά πλάτη σκαμμάτων αγωγών”, όπως αυτά ορίζονται στη Μελέτη. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση για την άντληση υπογείων υδάτων γίνεται σε ώρες λειτουργίας αντλητικού συγκροτήματος. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τις ώρες λειτουργίας που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση για την καθαίρεση αόπλου ή οπλισμένου σκυροδέματος γίνεται σε m3. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση για την πρόσθετη αποζημίωση λόγω εκσκαφής κάτω από υφιστάμενους αγωγούς και δίκτυα γίνεται σε m δικτύου που βρίσκεται μέσα στο περίγραμμα του αντίστοιχου σκάμματος. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση των πάσης φύσεως αντιστηρίξεων (ξυλοζεύγματα, πασσαλοσανίδες, krings) γίνεται σε m2. Επιμετράται μόνο το τμήμα των αντιστηρίξεων πάνω από την στάθμη εκσκαφής του πυθμένα, μέχρι την στάθμη που απαιτείται η αντιστήριξη. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση για την αποκατάσταση  ασφαλτικών οδοστρωμάτων γίνεται σε m2, πλήρως αποκαταστημένης επιφανείας. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση για την καθαίρεση και αποκατάσταση λιθόστρωτων ή πλακόστρωτων επιφανειών σε m2, πλήρως αποκατεστημένης επιφανείας. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

707.
υποβαση στρωσησ στεγανωσησ

707.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά σε όλες τις αναγκαίες εργασίες για την κατασκευή της υπόβασης της στρώσης στεγάνωσης, σε έκταση που καθορίζονται στη Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

707.2
Υλικά

Η υπόβαση θα κατασκευαστεί από αργιλοαμμώδη υλικά, εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.  Τα αργιλοαμμώδη υλικά θα έχουν κατ‘ ελάχιστο τις ιδιότητες που δίνονται στον Πίνακα 707.2-1.

Πίνακας 707.2-1:
Απαιτούμενες ιδιότητες υλικών υπόβασης

	#
	Παράμετρος ελέγχου
	Αποδεκτή Τιμή

	1
	Όριο Υδαρότητας (LL)
	WL < 40%

	2
	Δείκτης Πλαστικότητας (ΡΙ)
	5% < ΡΙ < 15%

	3
	Ποσοστό λεπτόκοκκου υλικού (άργιλος, διάμετρος κόκκων <2μm)
	> 15% κατά μάζα

	4
	Μέγιστη διάσταση χονδρόκοκκου υλικού
	32 mm 

	5
	Περιεκτικότητα σε χονδρόκοκκα
	<60% επί του ολικού όγκου

	6
	Ποσοστό οργανικού υλικού
	<10%

	7
	Ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου
	<40%

	8
	Συντελεστής διαπερατότητας για συμπύκνωση (k σε γProctor)
	( 1 x 10-5 m/sec


Ο Ανάδοχος, κατά την προσκόμιση στον τόπο του έργου ή την επί τόπου εκσκαφή του γαιοϋλικού υπόβασης, θα είναι υποχρεωμένος με δική του καθολική αρμοδιότητα και ευθύνη να πραγματοποιεί κατ' ελάχιστον, σε εργαστήριο εγκατεστημένο στον τόπο του έργου ή σε επίσημο κρατικό εργαστήριο, (κατόπιν εκάστοτε αιτήματος της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας) τους εργαστηριακούς ελέγχους-αναλύσεις με την αντίστοιχη αναγραφόμενη συχνότητα που δίνονται στον Πίνακα 708.2-2

707.3  Εκτέλεση Εργασιών

Μετά τις εκσκαφές και τη διαμόρφωση των επιθυμητών κλίσεων ανάγλυφου της λεκάνης αποδοχής των απορριμμάτων, ο Ανάδοχος θα προχωρήσει στην κατασκευή της υπόβασης από γαιοϋλικά, τελικού πάχους 10 cm (εκτός να προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ). Το πάχος τοπικά μπορεί να είναι ελάχιστα μεγαλύτερο προκειμένου να διαμορφωθούν οι επιθυμητές κλίσεις (όπως αυτές προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ).

Οι εργασίες διάστρωσης και συμπύκνωσης θα πραγματοποιηθούν με τη χρήση μηχανημάτων της επιλογής του Αναδόχου.  Η διάστρωση και η συμπύκνωση θα γίνουν σε μία στρώση.  Επισημαίνεται ότι επαρκής αριθμός διελεύσεων κατά τη συμπύκνωση ορίζεται εκείνος για τον οποίο η επιφάνεια της στρώσης δεν παρουσιάζει πρακτικά πρόσθετη υποχώρηση. Η εδαφική στρώση θα συμπιεσθεί σε βαθμό συμπύκνωσης τουλάχιστον 95% της δοκιμής Proctor (ASTM D 1557).

Μόλις ολοκληρωθεί η διάστρωση και η συμπύκνωση της υπόβασης, προ της έναρξης διάστρωσης του τεχνητού γεωλογικού φραγμού, θα πραγματοποιηθεί επί τόπου έλεγχος του βαθμού συμπύκνωσης του υλικού. Ο έλεγχος αυτός, θα γίνει κατ’ ελάχιστο, σε κάναβο 50 m περίπου, με χρήση της μεθόδου της άμμου με τη βοήθεια κώνου, σύμφωνα με τις Προδιαγραφές των επί τόπου δοκιμών Εδαφομηχανικής (ΥΠΕΧΩΔΕ, Ε 106-86).

707.4  Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, σύμφωνα με τα παραπάνω και τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των εργασιών κατασκευής της υπόβασης της ζώνης στεγάνωσης.  Ειδικότερα, περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για:

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του υλικού υπόβασης,

· την κατασκευή της υπόβασης,

· τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού καθώς και της κατασκευής,

· τη δαπάνη επανόρθωσης αστοχιών,

· την ασφαλή αποθήκευση των υλικών υπόβασης μέχρι την οριστική τοποθέτηση τους,

· την αντιμετώπιση τυχόν προβλημάτων από τα επιφανειακά νερά, με την κατασκευή σχετικών προσωρινών διευθετήσεων για την προστασία και διευκόλυνση κατασκευής των έργων. 

· τις κάθε φύσεως φορτοεκφορτώσεις, χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης, μεταφορές, αποθέσεις, αναπετάσεις μέχρι την οριστική τοποθέτηση των προϊόντων υπόβασης.

· τη δαπάνη επανορθώσεως ζημιών.

707.5  Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση της υπόβασης θα γίνει σε m3 υπόβασης που έχουν διαμορφωθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

708.
αργιλικη στρωση στεγανωσησ

708.1  Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά την εκτέλεση όλων των αναγκαίων εργασιών για την κατασκευή τεχνητής αργιλικής στρώσης στεγάνωσης, σε έκταση που προσδιορίζεται στην ΕΤΣΥ.

708.2  Υλικά

708.2.1
Αργιλικά υλικά

Οι ελάχιστες απαιτήσεις ως προς τα αργιλικά υλικά δίνονται στον Πίνακα 708.2 -1.

Πίνακας 708.2-1: Απαιτούμενες ιδιότητες αργιλικών υλικών στεγάνωσης

	#
	Παράμετρος ελέγχου
	Αποδεκτή Τιμή

	1
	2
	3

	1
	Όριο Υδαρότητας (LL)
	WL < 40%, κατά προτίμηση 25%-30%

	2
	Δείκτης Πλαστικότητας (ΡΙ)
	10% < ΡΙ < 25%

	3
	Ποσοστό λεπτόκοκκου υλικού (άργιλος, διάμετρος κόκκων <2μm)
	> 20%, κατά μάζα

	4
	Μέγιστη διάσταση χονδρόκοκκου υλικού
	32 mm (για υλικά μεγαλύτερου μεγέθους, μηχανική κονιορτοποίηση προ συμπύκνωσης)

	5
	Περιεκτικότητα σε χονδρόκοκκα
	<40% επί του ολικού όγκου

	6
	Ποσοστό οργανικού υλικού
	<5%

	7
	Ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου
	<20%

	8
	Συντελεστής διαπερατότητας για συμπύκνωση (k σε γProctor)
	( 1 x 10-9 m/sec


Ο Ανάδοχος κατά την προσκόμιση στον τόπο του έργου ή την επί τόπου εκσκαφή του αργιλικού υλικού θα είναι υποχρεωμένος, με δική του καθολική αρμοδιότητα και ευθύνη, να πραγματοποιεί κατ' ελάχιστον, σε εργαστήριο εγκατεστημένο στον τόπο του έργου ή σε επίσημο κρατικό εργαστήριο, (κατόπιν εκάστοτε αιτήματος της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας) τους εργαστηριακούς ελέγχους-αναλύσεις με την αντίστοιχη αναγραφόμενη συχνότητα που δίνονται στον Πίνακα 708.2-2

Πίνακας 708.2-2:
Ελάχιστες απαιτήσεις ελέγχων - Αναλύσεων προσκομιζόμενων στο έργο αργιλικών και αργιλοαμμωδών υλικών

	#
	Περιγραφή ανάλυσης
	Προδιαγραφή
	Συχνότητα δοκιμών

	1
	2
	3
	4

	1
	Κοκκομετρική ανάλυση:

α. ξηρή μέθοδος (κόσκινο)
β. με αραιόμετρο
	Ε 105-86 Παρ. 7,8,9

ΑΑSHTOT-11

ASTM D 1140-71

ASTM D 422
	μία (1) δοκιμή ανά 1 000m3

	2
	Όρια Atterberg (LL,PL,PI)
	E 105-86 παρ. 5

AASHTO T89/60

AASHTO 90/61

ASTM  D  4318
	μία (1) δοκιμή ανά 1 000 m3 (ανά δύο κοκκομετρήσεις)

	3
	Προσδιορισμός σχέσης υγρασίας – πυκνότητας συμπύκνωσης
	E 105-86 παρ. 11

AASHTO T 180

ASTM D 1557


	μία (1) δοκιμή ανά 5 000 m3 (ή σε αλλαγή δανειοθάλαμου)

	4
	Εργαστηριακός προσδιορισμός υδροπερατότητας σε μήτρα Proctor σε υγρασία 2÷4% πάνω από την βέλτιστη (αναλόγως καιρικών συνθηκών που επικρατούν στο έργο)
	E 105-86 παρ. 18, 19

ASTM D 5084


	μία (1) ανά 5 000 m3 ή σε αλλαγή δανειοθάλαμου.

	5
	Τριαξονική δοκιμή με στερεοποίηση – χωρίς αποστράγγιση (CVPP).
	ASTM 2850-82

ASTM 4767-88
	μία (1) για κάθε διαφορετικό δανειοθάλαμο.


708.2.3
Μπεντονίτης

Εφόσον τα διαθέσιμα υλικά δεν κρίνονται κατάλληλα, και δεν επιτυγχάνεται ο απαιτούμενος από την ΕΤΣΥ βαθμός περατότητας, ο Ανάδοχος μπορεί να προβεί σε ανάμειξή τους με επεξεργασμένα υλικά, όπως ο μπεντονίτης, αφού προηγουμένως αποδειχθεί με επαρκή αριθμό δοκιμών μέτρησης διαπερατότητας η ισοτιμία του υλικού, ως προς τον απαιτούμενο συντελεστή υδροπερατότητας.  Ο μπεντονίτης (ενεργοποιημένος νατριούχος μπεντονίτης), θα πρέπει να πληροί κατά το δυνατόν τις κάτωθι ενδεικτικές προδιαγραφές του πίνακα 708.2.3-1, εφόσον δεν προδιαγράφεται κάτι διαφορετικό στην ΕΤΣΥ.

Πίνακας 708.2.3-1: Απαιτούμενες ιδιότητες μπεντονίτη 

	#
	Ιδιότητες
	Τιμές

	1
	2
	3

	1
	Υγρασία (ASTM D 2216)
	10 %- 12 %

	2
	Ειδικό Βάρος (ASTM D 1556)
	265 g/cm3

	3
	Φαινόμενο Ειδικό Βάρος
	800 g/l

	4
	Ανάλυση Λεπτότητας - ξηρή κοσκίνιση (ASTM D 422)

α. Διερχόμενο από κόσκινο 100

β. Διερχόμενο από κόσκινο 200
	
98%

85%

	5
	Απορρόφηση κυανού Μεθυλενίου (FB 1983)
	360 mg/g - 390 mg/g

	6
	Ιοντοεναλλακτική Ικανότητα (FB 1983)
	80 meg/100g – 90 meg/100g

	7
	Ικανότητα απορρόφησης νερού Enslinneff 24h, DΙΝ 18132
	500%

	8
	Βαθμός Διογκώσεως (Swelling Index)
	22 m 1/2g

	9
	Όριο Υδαρότητας (Liquid Limit, ASTM D423, DIN 18122) 
	450 %

	10
	Όριο Πλαστικότητας (Plastic Limit, ASTM 424, DIN 18122)
	45 %

	11
	Δείκτης Πλαστικότητας (Plasticity Index)
	405 %


Ο προσκομιζόμενος μπεντονίτης θα πρέπει να φέρει τις προδιαγραφές του εργοστασίου.  Θα είναι σε μορφή σκόνης, ενώ η συσκευασία του θα είναι χύμα σε σιλοφόρο όχημα, ή σε big-bags, είτε σε χάρτινους σάκους, όπως προδιαγράφεται στην ΕΤΣΥ.

708.3  Εκτέλεση Εργασιών

Γενικά, για την εξεύρεση, φόρτωση, μεταφορά προσκόμιση στο χώρο του έργου κλπ των φυσικών αργιλικών υλικών που απαιτούνται για την κατασκευή του τεχνητού γεωλογικού φραγμού ισχύουν τα αναφερόμενα στην ΕΤΣΥ και στην εγκεκριμένη ΜΠΕ. Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να εντοπίσει ο ίδιος με δική του καθολική αρμοδιότητα και ευθύνη τους δανειοθαλάμους των υλικών που θα χρησιμοποιήσει στο έργο.

Επί της διαμορφωθείσας υπόβασης ο Ανάδοχος διαμορφώνει με αλλεπάλληλες συμπυκνωμένες στρώσεις, το τεχνητό γεωλογικό φραγμό, τελικού περαιωμένου και συμπυκνωμένου συνολικού πάχους κατ ελάχιστον 50 cm, σύμφωνα με την ΚΥΑ 114218/97,ως εξής:

· Επί της υπόβασης διαστρώνεται η πρώτη στεγανοποιητική στρώση αργιλικού υλικού επί ικανού ομοιόμορφου πάχους ώστε μετά την συμπίεση να προκύψει ομοιόμορφο στρώμα της πρώτης στρώσης τελικού πάχους μεταξύ 15 cm και 25 cm, πάνω από την επιφάνεια της υπόβασης.

· Στην περίπτωση κατά την οποία ο συντελεστής υδροπερατότητας των προσκομιζόμενων υλικών προκύψει από τους αντίστοιχους προκαταρκτικούς ή και επί τόπου εργαστηριακούς ελέγχους Κ ≥ 1 Χ 10-9 m/sec, τότε επιβάλλεται το ασυμπίεστο στρώμα της αργίλου να εμπλουτισθεί ομοιόμορφα με την κατάλληλη ποσότητα μπεντονίτη.  Ο Ανάδοχος υπολογίζει έγκαιρα με εργαστηριακές αναλύσεις το ποσοστό του κατά βάρος απαιτούμενου μπεντονίτη που θα προσκομίσει προς έλεγχο στην Υπηρεσία, ανάλογα και με τα αργιλικά υλικά που προτίθεται να προσκομίσει, έτσι ώστε να επιτευχθεί επί τόπου του έργου, για κάθε περαιωμένη χωριστή στεγανοποιητική στρώση και σ' όλα τα σημεία της, υδροπερατότητα Κ ≤ 1 x 10-9 m/sec, χωρίς ρηγματώσεις της συμπιεσμένης αργίλου.  Ο Ανάδοχος διασκορπίζει ομοιόμορφα τον μπεντονίτη πάνω στο στρώμα της ασυμπύκνωτης αργίλου και τον αναμιγνύει μ' αυτή με ειδική φρέζα, με σκοπό την πλήρη ομοιογενοποίηση του μίγματος.  Η φρέζα δεν πρέπει να έρχεται σε επαφή με το υποκείμενο συμπυκνωμένο στρώμα.  

· Στην περίπτωση άσχημων καιρικών συνθηκών η Υπηρεσία μπορεί να διατάξει διακοπή εργασιών μέχρις της αποκατάστασης τους.  Δεν επιτρέπονται εργασίες συμπύκνωσης μετά από παγετό ή έντονη βροχόπτωση.

· Ακολουθεί οπτικός έλεγχος του μίγματος (ASTM D 2488) και απομάκρυνση τυχόν χαλικιών και σβώλων εκτός προδιαγραφών και κατόπιν (ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες) η ύγρανση και η συμπύκνωση του διαστρωθέντος και αναμιχθέντος υλικού, με την χρήση υδροφόρων και στατικού (και όχι δονητικού) συμπυκνωτή γαιών.  Κατά τη συμπύκνωση του αργιλικού υλικού η φυσική υγρασία του είναι ελαφρώς μεγαλύτερη από τη βέλτιστη (κατά 2 ÷ 3%), και κατανέμεται ομοιόμορφα σε όλο το πάχος και την έκταση της στρώσης.  Ως επαρκής αριθμός διελεύσεων ορίζεται εκείνος για τον οποίο η επιφάνεια της στρώσης πρακτικά δεν παρουσιάζει πρόσθετη υποχώρηση.  Ο βαθμός συμπύκνωσης που επιτυγχάνεται θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 95% της μεγίστης ξηρής πυκνότητας Proctor (ASTM D 1557). 

· Ο Ανάδοχος λαμβάνει όλα τα απαραίτητα μέτρα ώστε να αποφευχθεί έστω και στιγμιαία συγκέντρωση και λίμνασμα βρόχινων νερών στην περιοχή του έργου. Τυχόν προσκομιζόμενες ποσότητες υλικών ή προς απομάκρυνση άχρηστα και μπάζα, πρέπει να εναποτίθενται σε σημεία εκτός των διόδων φυσικής διέλευσης των ομβρίων.  

· Η τελική επιφάνεια της στρώσης θα είναι μακροσκοπικά λεία (δεδομένου ότι μικροσκοπικά φέρει τα αποτυπώματα των δοντιών του "κατσικοπόδαρου") και θα διατηρεί τις κλίσεις και την μορφή της υπόβασης.

Η κάθε συμπυκνωθείσα στρώση πρέπει να προστατεύεται έναντι ρηγματώσεως και παγωνιάς που μπορούν να καταστρέψουν τις ιδιότητές της.  Ο Ανάδοχος επιλέγει με δική του ευθύνη τις κατάλληλες καιρικές συνθήκες και την τεχνική για την αποφυγή παρομοίων προβλημάτων.  Η στρώση που θα παρουσιάσει έστω και υπόνοια ρηγμάτωσης ή ασυνέχειας θα φρεζάρεται και θα επανασυμπυκνώνεται.

Θα λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα και θα εφαρμόζονται οι κατάλληλες τεχνικές ώστε ανά στεγανοποιητική στρώση, εφόσον αυτή δεν κατασκευάζεται μονομιάς σε όλο το πλάτος του πυθμένα, να υπάρξει πλήρης στεγανή ένωση του πέρατος του κατασκευασθέντος τμήματος με το κατασκευαζόμενο.

Μετά την εφαρμογή της πρώτης στεγανοποιητικής στρώσης ακολουθεί καθ' όμοιο τρόπο με όσα έχουν ήδη περιγραφεί στις προηγούμενες παραγράφους, η εφαρμογή των επόμενων - πλην της ανωτάτης - στεγανοποιητικών στρώσεων, συμπιεσμένου πάχους που κυμαίνεται μεταξύ 15 cm και 25 cm.

Κάθε επί μέρους στρώση πρέπει να έχει ικανοποιητική συνάφεια με την προηγούμενη και την αμέσως επόμενη.  Η επιφάνεια της τεχνητής μόνωσης πρέπει να είναι μακροσκοπικά ομοιογενής και ομοιόμορφη.  Οι αποκλίσεις και  ανωμαλίες στην επιφάνεια αυτή δεν θα ξεπερνούν τα ±2 cm σε οριζόντια απόσταση 4 m, εκτός ειδικών σημείων στα οποία οι Προδιαγραφές ορίζουν διαφορετικά.

Η συμπύκνωση των επάλληλων στρώσεων γίνεται εντός μικρού χρονικού διαστήματος, ώστε να αποφεύγεται η παρατεταμένη έκθεση της επιφάνειας της μόνωσης στην ηλιακή ακτινοβολία. Για την αποφυγή της ρηγμάτωσης η τελική ενδιάμεση επιφάνεια της στρώσης διαβρέχεται περιοδικά.

Ο αριθμός των ενδιαμέσων στεγανοποιητικών στρώσεων εξαρτάται από το συμπιεσμένο πάχος αυτών σε συνδυασμό με το αντίστοιχο πάχος της πρώτης (κατώτερης) και της τελευταίας (ανώτερης) στρώσης έτσι ώστε το συνολικό τελικό συμπιεσμένο και φινιρισμένο πάχος της στεγανοποιητικής στρώσης (τεχνητού γεωλογικού φραγμού) να είναι τουλάχιστον 50 cm.

Μετά την εφαρμογή των ενδιάμεσων στεγανοποιητικών στρώσεων ακολουθεί καθ' όμοιο τρόπο η εφαρμογή της τελικής αργιλικής στεγανοποιητικής στρώσης με τους κάτωθι περιορισμούς:

· Το τελικό συμπιεσμένο και φινιρισμένο πάχος της στρώσης θα κυμαίνεται μεταξύ 15 cm και 25 cm.

· Η τελική στρώση πρέπει να είναι τελείως λεία και ομοιόμορφα συμπιεσμένη με βαθμό συμπύκνωσης τουλάχιστον 95% κατά Proctor, χωρίς να υπάρχουν τα αποτυπώματα των δοντιών του «κατσικοπόδαρου» ή ρωγμές ή ανωμαλίες στην τελική επιφάνεια, έτσι ώστε να τοποθετηθεί άνωθεν αυτής με ασφάλεια η γαιομεμβράνη και να μην υπάρχει κίνδυνος πληγώματός της όταν αυτή θα φορτιστεί επιφανειακά από το βάρος των στραγγιστηρίων και των απορριμμάτων.

Η τελική στρώση θα διατηρεί τις κλίσεις στράγγισης του πυθμένα του χώρου ταφής όπως αυτές προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ.

Από φορέα ποιοτικού ελέγχου που θα ορίζει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία θα διεξάγονται οι ακόλουθοι έλεγχοι:

· Έλεγχος πυκνότητας κάθε στρώσης των 25 cm ανά 1 000 m2
· To πάχος και οι επιφανειακές κλίσεις σε κάναβο των 20 m

· Εργαστηριακοί Έλεγχοι σε αδιατάρακτο δείγμα:

· Ανά 1 000 m2 ελέγχονται η φυσική υγρασία, η υδροπερατότητα και η πυκνότητα

· Ανά 4 000 m2 η κοκκομετρική διαβάθμιση και η πυκνότητα κατά Proctor
Tο κενό από την λήψη καρώτων δοκιμίων κτλ καθώς και τυχόν οπές από την αφαίρεση οδηγών ύψους του φραγμού θα πληρωθούν με ενέσεις για να εξασφαλισθεί η χαμηλή υδροπερατότητα των σημείων αυτών.

708.4  Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη σύμφωνα με τα παραπάνω και τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών κατασκευής της αργιλικής στρώσης στεγάνωσης.  Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά όλες οι δαπάνες για:

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του αργιλικού υλικού, τη διαμόρφωση και συμπύκνωση των αργιλικών στρώσεων στεγάνωσης και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής

· την προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του μπεντονίτη (εφόσον κάτι τέτοιο απαιτηθεί), την ανάμιξη και διάστρωση του με το αργιλικό υλικό και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής

· τη διαβροχή των στρώσεων στεγάνωσης

· την ασφαλή αποθήκευση και προστασία των ανωτέρω υλικών στο χώρο του έργου μέχρι την τοποθέτηση / κατασκευή τους

· την αποκατάσταση των βλαβών / αστοχιών / κακοτεχνιών που θα εντοπιστούν από τους ελέγχους στις στρώσεις στεγάνωσης

· την προστασία των υλικών από τα επιφανειακά απορρέοντα νερά

· τις κάθε είδους φορτοεκφορτώσεις, χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης, μεταφορές και αποθέσεις των προαναφερθέντων υλικών μέχρι την οριστική τους τοποθέτηση στο έργο

708.5  Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση της αργιλικής στρώσης θα γίνει σε m3 αργιλικού υλικού που έχει διαστρωθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση του διαστρωθέντος μπεντονίτη θα γίνεται σε m3 που έχουν αναμιχθεί την φυσική άργιλο. Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

709.
Γαιομεμβρανεσ

709.1  Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά την εκτέλεση όλων των αναγκαίων εργασιών για την τοποθέτηση της γαιομεμβράνης στη στρώση στεγάνωσης του ΧΥΤΑ. 

709.2  Υλικά

Η γαιομεμβράνη που θα χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος θα είναι από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας, ή άλλο ισοδύναμο υλικό (εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ).  Οι βασικές ιδιότητες που πρέπει να πληροί η γαιομεμβράνη είναι:

· Αμελητέα υδροπερατότητα

· Αντοχή σε φυσική καταπόνηση

· Αντοχή σε χημική προσβολή

· Αντοχή σε βιολογική προσβολή

· Αντοχή σε χρονική γήρανση (πάνω από 50 έτη)

· Ευκολία διαχείρισης (μεταφορά, φορτοεκφόρτωση, προσκόμιση στον τόπο του έργου). Ευκολία στο στρώσιμο

· Ευκολία και αξιοπιστία στα σημεία των ενώσεων 

· Ευκολία στον έλεγχο αξιοπιστίας

Τα προσκομιζόμενα φύλλα γαιομεμβράνης θα είναι κατασκευασμένα σε εργοστάσιο πιστοποιημένο κατά ISO 9001 και θα καλύπτονται από τουλάχιστον 50ετή εγγύηση από το εργοστάσιο παραγωγής τους ως προς τη γήρανση του υλικού και από τουλάχιστον 10ετή εγγύηση τοποθέτησης, λειτουργίας και αντοχής σε συνθήκες ΧΥΤΑ από τον Ανάδοχο.  Οι εγγυήσεις θα προσκομίζονται στο φάκελο του Διαγωνισμού και θα καλύπτουν το σύνολο της εργασίας με τις ακόλουθες προϋποθέσεις:

· Επιτρέπεται μόνο η χρήση γαιομεμβράνης της οποίας η καταλληλότητα έχει πιστοποιηθεί από αναγνωρισμένο εργαστήριο ποιοτικού ελέγχου.

· Στα πιστοποιητικό ελέγχου θα αναφέρονται τα χαρακτηριστικά της γαιομεμβράνης σύμφωνα με το Πίνακα 709.2-1

Πίνακας 709.2-1 Προδιαγραφές γαιομεμβράνης– Τυπικές τιμές κατά DIN

	#
	Μηχανική Ιδιότητα Υλικού
	Αποτέλεσμα
	Μέθοδος Μέτρησης

	1
	2
	3
	4

	1
	Εφελκυστική αντοχή θραύσης
	>24 N/mm2
	DIN 53455

ASTM D 638 (54/93)

	2
	Εφελκυστική αντοχή διαρροής
	>15 N/mm2
	DIN 53455

ASTM D 638 (54/93)

	3
	Επιμήκυνση σε θραύση
	>600%
	DIN 53455

ASTM D 638 (54/93)

	4
	Επιμήκυνση σε διαρροή
	>8%
	DIN 53455

ASTM D 638 (54/93)

	5
	Αντοχή σε σχίσιμο
	>500 N/mm2
	DIN 53457

	6
	Αντοχή σε διάτρηση
	>300 N/mm2
	DIN 16726

BS 6906/4

	7
	Αντοχή σε εφελκυσμό κατά τη θραύση
	>120 N/mm
	DIN 53515

	8
	Όριο σχισίματος
	>500 N
	DIN 53363

	9
	Πολυαξονική επιμήκυνση σε θραύση
	>15%
	DIN 53861


Τα φύλλα της γαιομεμβράνης, εκτός από τα ειδικά τεμάχια για ειδικά σημεία, θα έχουν ελάχιστο πάχος 1,5 mm, πλάτος μεγαλύτερο ή ίσο από 5 m, κατά μήκος θα είναι 150 m και εν γένει θα έχουν τέτοιο μέγεθος και διαστάσεις που να ελαχιστοποιούν τις συγκολλήσεις.  Το πάχος της μεμβράνης μετρούμενο σε τυχαίες δειγματοληψίες (DIN 53370) δεν θα πρέπει σε καμιά από αυτές να είναι μικρότερο από το 90% του ονομαστικού.  Το μέσο πάχος της μεμβράνης λαμβανομένου από τουλάχιστον 20 δειγματοληψίες τυχαία, δεν πρέπει να είναι μικρότερο του ονομαστικού.

· Με την παραλαβή των υλικών επί τόπου του έργου ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία τα έγγραφα ελέγχου ποιότητας του εργοστασίου παραγωγής, τα οποία θα πρέπει να αναφέρουν:

· Τον αύξοντα αριθμό του ρολού και τον κωδικό αναγνώρισης κάθε ρολού μεμβράνης.

· Τα αποτελέσματα των ελέγχων ποιότητας του εργοστασίου παραγωγής, με βάση τις διεθνείς μεθόδους που παρατίθενται στον 709.2 - 1

Επιπλέον, είναι στη διακριτική ευχέρεια της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να απαιτήσει διενέργεια δειγματοληπτικών ελέγχων στα υλικά πριν την τοποθέτησή τους στο έργο, σύμφωνα με τις διεθνείς προδιαγραφές των μεθόδων ASTM ή DΙΝ, ενώ η συχνότητα δειγματοληψίας μπορεί να είναι τουλάχιστον 1 δείγμα ανά 10 000 m2 μεμβράνης.

709.3
Εκτέλεση Εργασιών

709.3.1
Τοποθέτηση γαιομεμβράνης HDPE

Ο Ανάδοχος για την τοποθέτηση της γαιομεμβράνης τηρεί τις οδηγίες του κατασκευαστή, τους κανόνες της τέχνης, καθώς και όσα προδιαγράφονται στην ΕΤΣΥ και την εγκεκριμένη ΜΠΕ.  Τα φύλλα μεταφέρονται στον τόπο του έργου σε συσκευασμένα ρολά, ξεφορτώνονται με ειδικό γερανό ή τροποποιημένη μπούμα εκσκαφέως. Η τοποθέτηση γαιομεμβράνης γίνεται το συντομότερο δυνατό, από εξειδικευμένο προσωπικό, με τέτοιο τρόπο ώστε η επιφάνειά της να παραμένει λεία και μετά τη διαδικασία της συγκόλλησης.  Είναι απαραίτητο να τηρούνται οι προδιαγραφές του κατασκευαστή για τη θερμοκρασία περιβάλλοντος.

709.3.2
Συγκόλληση γαιομεμβράνης
Μετά την παραλαβή των ρολών της γαιομεμβράνης ο Ανάδοχος προβαίνει στη συγκόλληση της.  Η συγκόλληση πραγματοποιείται σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην ΕΤΣΥ.  Κατ’ ελάχιστο ισχύουν τα ακόλουθα:

· Οι συγκολλήσεις των φύλλων της μεμβράνης θα γίνονται σε διεύθυνση παράλληλη με αυτή της γραμμής μέγιστης κλίσης και σε θερμοκρασία περιβάλλοντος που προδιαγράφεται από τον κατασκευαστή της γαιομεμβράνης (ενδεικτικά αναφέρονται θερμοκρασίας από +5οC έως +40οC).

· Για τις κύριες και μεγάλου μήκους ραφές πρέπει να γίνεται συγκόλληση με τη μέθοδο θερμού πυρήνα (Hot wedge fusion), διπλής ραφής (dual track) ώστε να υπάρχει δυνατότητα ελέγχου με εισπίεση αέρα στο κενό ανάμεσα στα συγκολλημένα φύλλα.

· Οι συγκολλήσεις των φύλλων στις γωνίες και σε περιοχές με ιδιόμορφη γεωμετρία πρέπει να αποφεύγονται στα σημεία όπου η διπλή ραφή είναι πρακτικά αδύνατη απαιτείται να γίνεται επιφανειακή κόλληση.

· Η διαδικασία της συγκόλλησης της μεμβράνης θα λαμβάνει χώρα υπό ατμοσφαιρικές συνθήκες κατάλληλες για την εργασία αυτή, και σε καμία περίπτωση υπό βροχόπτωση.

· Η επικάλυψη των δύο φύλλων θα είναι τουλάχιστον 5 cm και σε κάθε περίπτωση η υπερκάλυψη θα επιτρέπει την ορθή διεξαγωγή των ελέγχων εφελκυστικής αντοχής και αποκόλλησης.

· Για τις λεπτομέρειες, γωνίες και για επιδιορθώσεις θα εφαρμόζεται ο τύπος συγκόλλησης με εξέλαση (extrusion welding) και μάλιστα τύπου extrusion surface weld, δηλαδή με εκτόξευση τηγμένου υλικού κατά μήκος των δύο επιφανειών προς συγκόλληση, πανομοιότυπου με την πρώτη ύλη κατασκευής της μεμβράνης.  Η επικάλυψη των δύο φύλλων θα είναι τουλάχιστον 10 cm.

Κατά τη συγκόλληση να τηρούνται ενδεικτικά οι παράμετροι:

· Ταχύτητα συγκόλλησης
:
0,3 m/min - 2 m/min

· Θερμοκρασία στην επιφάνεια συγκόλλησης
:
220°C - 240°C

· Ελάχιστη πίεση επαφής
:
1 N/mm2
Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στην επιβλέπουσα υπηρεσία σχέδιο κάτοψης τοποθέτησης της γαιομεμβράνης σε κλ. 1:500, όπου θα παρουσιάζεται η ανάπτυξη των φύλλων και οι γραμμές συγκόλλησης.

Όλες οι επιδιορθώσεις αστοχιών συγκόλλησης θα εγκρίνονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

709.3.4
Ειδικές κολλήσεις
Στην περίπτωση που απαιτείται εφαρμογή της μεμβράνης σε επιφάνειες από σκυρόδεμα, π.χ. σε αποστραγγιστική τάφρο ή σε φρεάτια στραγγισμάτων ο Ανάδοχος θα κάνει χρήση ειδικών τεμαχίων από ΗDΡΕ, που εγκαθίστανται στο ξυλότυπο προ της σκυροδέτησης και εγκιβωτίζονται. Μετά τη σκυροδέτηση η μεμβράνη θα συγκολλάται με εξέλαση στο ειδικό τεμάχιο.

Συγκολλήσεις της μεμβράνης ΗDΡΕ με αγωγούς από ΗDΡΕ θα γίνονται με ειδικά τεμάχια σε κολάρα σκυροδέματος όπως παραπάνω, ή με εξέλαση σε τεμάχια μεμβράνης που περιβάλλουν τον αγωγό.

709.3.5
Έλεγχος ραφών

Κατά τη διάρκεια της τοποθέτησης της μεμβράνης, επί τόπου του έργου, θα λαμβάνουν χώρα έλεγχοι ποιότητας των κολλήσεων - ραφών.  Οι έλεγχοι ποιότητας της συγκόλλησης θα διεξάγονται από αναγνωρισμένο κατάλληλο φορέα εγκεκριμένο από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, τουλάχιστον στην αρχή και το τέλος κάθε εργάσιμης ημέρας και θα περιλαμβάνουν όλα τα σημεία συγκόλλησης, τα οποία πρέπει να έχουν την ίδια αντοχή σε μηχανικές και χημικές καταπονήσεις και στεγανότητα με αυτή των άλλων τμημάτων της μεμβράνης.

Οι έλεγχοι θα είναι δύο ειδών:

(α)
Μη καταστροφικοί έλεγχοι που θα πραγματοποιούνται ανά 150 m ραφής ή στο 10% των ραφών, όποιο δίνει τον μεγαλύτερο αριθμό ελέγχων.  Ειδικότερα:

· Για κολλήσεις θερμού πυρήνα διενεργείται έλεγχος με τη μέθοδο της εισπίεσης αέρα κατά μήκος του κενού της ραφής ή με τη μέθοδο του κιβωτίου δημιουργίας κενού.

· Για κολλήσεις με εξέλαση διενεργείται έλεγχος, με το κιβώτιο δημιουργίας κενού ή με τη μέθοδο ηλεκτρικής αγωγιμότητας, αλλά και οπτικοί έλεγχοι.

· Κατά τον οπτικό έλεγχο γίνεται προσεκτική οπτική εξέταση των ραφών (extrusion type).  Οποιοδήποτε ύποπτο σημείο ή περιοχή, σπασίματα, τρύπες κτλ θα επισκευάζονται άμεσα από τον Ανάδοχο.

(β)
Καταστροφικοί έλεγχοι με δειγματοληψία:  Shear test και peel test, σύμφωνα με τις διεθνείς προδιαγραφές ISΟ R 527 ή ASTM D 4437 που μπορούν κατά την κρίση της υπηρεσίας να λαμβάνονται σε δύο δείγματα ημερησίως ή 1 δείγμα ανά 200 m ραφής, οποίο δίνει τον μεγαλύτερο αριθμό δειγμάτων εκ των οποίων το ένα θα ελέγχεται επί τόπου και το άλλο σε εργαστήριο.  Κατά τους ελέγχους αυτούς, θα λαμβάνονται δείγματα ραφών σχήματος λωρίδας τουλάχιστον (25cm x 60 cm) τα οποία υπόκεινται σε τάση παράλληλα (shear) και κάθετα (peel) της ραφής και ελέγχεται η αντοχή της ραφής με ποτενσιόμετρο υπαίθρου.  Στα σημεία από τα οποία ελήφθη η ραφή γίνεται εκ νέου συγκόλληση κομματιού γαιομεμβράνης και έλεγχός της με το κιβώτιο κενού.

709.3.5
Αγκύρωση

Ο Ανάδοχος κατασκευάζει τη τάφρο αγκύρωσης ακριβώς στο άνω χείλος του ορύγματος του χώρου ταφής, εσωτερικά της αποστραγγιστικής τάφρου (όπου υπάρχει αυτή), όσο πλησιέστερα είναι κατασκευαστικά εφικτό, η μία προς την άλλη.

Τα πρανή των τάφρων θα είναι ομαλοποιημένα ώστε να αποφευχθεί τυχόν τραυματισμός της μεμβράνης.  Εντός της τάφρου αγκύρωσης τοποθετείται αρχικά η μεμβράνη, έτσι ώστε αυτή να εφάπτεται πλήρως στις πλευρές της τάφρου.  Η μεμβράνη κατόπιν θα στερεώνεται πρόχειρα αλλά με ασφάλεια.

Μόλις συγκολληθούν τα πρώτα υψηλότερα τμήματα αuτής, τοποθετείται καθ' όμοιο τρόπο και το γαιοΰφασμα προστασίας (βλ. κεφάλαια 710 και 711).  Κατόπιν η τάφρος αγκύρωσης επαναπληρούται με εδαφικό υλικό απαλλαγμένο από πέτρες κλπ και τέλος ακολουθεί συμπύκνωση αυτού.

709.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, σύμφωνα με τα παραπάνω και τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των εργασιών τοποθέτησης και αγκύρωσης της γαιομεμβράνης.

Ειδικότερα περιλαμβάνονται οι δαπάνες για:

· την προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου της στεγανωτικής γαιομεμβράνης, την πλήρη τοποθέτηση και συγκόλληση της και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και συγκόλλησης.

· την αγκύρωση της γαιομεμβράνης

· την ασφαλή αποθήκευση και προστασία των ρολών της γαιομεμβράνης και των ειδικών τεμαχίων στο χώρο του έργου μέχρι την τοποθέτηση τους

· την αποκατάσταση των βλαβών / αστοχιών / κακοτεχνιών που θα εντοπιστούν από τους ελέγχους στο υλικό και στις συγκολλήσεις

· την προστασία των υλικών από τα επιφανειακά απορρέοντα νερά 

· τις κάθε είδους φορτοεκφορτώσεις, χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης, μεταφορές και αποθέσεις των προαναφερθέντων υλικών μέχρι την οριστική τους τοποθέτηση στο έργο.

Η δαπάνη για την κατασκευή της τάφρου αγκύρωσης, την επαναπλήρωση της και την αγκύρωση της γαιομεμβράνης θεωρείται ανηγμένη στις τιμές μονάδας της γαιομεμβράνης και του γαιοϋφάσματος (βλ. κεφάλαια 710 και 711).

709.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση της γαιομεμβράνης θα γίνει σε m2 στρώσης που έχουν τοποθετηθεί και συγκολληθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

710.
προστασια γαιομεμβρανησ

710.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά την εκτέλεση όλων των αναγκαίων έργων για την κατασκευή της στρώσης προστασίας της γαιομεμβράνης σε έκταση που προδιαγράφεται στην ΕΤΣΥ.

710.2
Υλικά

710.2.5
Γαιοϋφάσματα

Για την προστασία της γαιομεμβράνης από οιανδήποτε καταπόνηση από τα υλικά του υπερκείμενου στρώματος αποστράγγισης χρησιμοποιείται γαιοΰφασμα. Το γαιοΰφασμα αυτό εφαρμόζεται επί της γαιομεμβράνης, εξασφαλίζοντας πέρα από την προστασία της έναντι διάτρησης και τα ακόλουθα:

· ενίσχυση της ευστάθειας, διατμητικής αντοχής και αντοχής σε διάτρηση του όλου συστήματος του φραγμού, καθώς και την ικανότητα να παραλαμβάνει μεγαλύτερες διαφορικές καθιζήσεις, χωρίς κίνδυνο διάτρησης, καθώς και

· συμβολή στην αποστραγγιστική ικανότητα της υπερκείμενης αποστραγγιστικής στρώσης, έτσι ώστε να απομακρύνονται τα στραγγίσματα του ΧΥΤΑ

Οι ελάχιστες τιμές των μηχανικών ιδιοτήτων υλικού (βλ. πίνακα 710.2.5-1) που πρέπει να πληροί το γαιοϋφασμα δίνονται στην ΕΤΣΥ.

Πίνακας 710.2.5-1: Μηχανικές Ιδιότητες Γαιοϋφάσματος προστασίας Γαιομεμβράνης

	#
	Μηχανική Ιδιότητα Υλικού
	Μέθοδος Μέτρησης

	1
	2
	3

	1
	Ειδικό Βάρος
	ASTM D 5261, DΙΝ 53854

	2
	Πάχος υφάσματος
	DΙΝ 53855/2

	3
	CBR – Αντίσταση σε διάτρηση
	ASTM D 3787, DΙΝ 54307

	4
	Εφελκυστική Αντοχή (Διαμήκης)
	ASTM D 4595

	5
	Εφελκυστική Αντοχή (Εγκάρσια)
	ASTM D 4595

	6
	Εφελκυστική Επιμήκυνση στη θραύση
	DIN 53455, ASTM D638 (54/93)

	7
	Διάμετρος οπής σε δοκιμή πτώσεως κώνου
	BS 6906


Kατά την εκφόρτωση γαιοϋφάσματος στο χώρο του έργου του τα στοιχεία που ελέγχονται είναι κατ’ ελάχιστο:

· το βάρος και

· ο οπτικός έλεγχος για τυχόν βλάβες από τη μεταφορά

Πάνω σε κάθε ρολό θα αναγράφονται με ευκρινή τρόπο ο τύπος και η ημερομηνία παραγωγής του προϊόντος.  Το πλάτος των ρολών θα είναι 4,5 m – 5,5 m και το μήκος 100 m, εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ.  Ο Ανάδοχος θα πρέπει να προσκομίσει στην επιβλέπουσα υπηρεσία:

· τα στοιχεία ταυτότητας του πιστοποιημένου κατά ISO 9001 εργοστασίου παραγωγής και

· τα πιστοποιητικά ελέγχου των ιδιοτήτων του Πίνακα 710.2.5-1

· H Επιβλέπουσα Υπηρεσία δύναται να ζητήσει επαλήθευση των ιδιοτήτων, με τη λήψη δειγμάτων υλικού ανά 1 000 m2 υλικού και τη διενέργεια ελέγχων σε πιστοποιημένου εργαστήριο της επιλογής της.

710.2.2
Στρώση προστασίας γαιομεμβράνης από θραυστό υλικό

Η στρώση προστασίας της γαιομεμβράνης από θραυστό υλικό τοποθετείται πάνω από το γαιοΰφασμα και έχει πάχος τουλάχιστον 10 cm (εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ).  Είναι από θραυστό υλικό, διαμέτρου κόκκων μικρότερής ή ίσης των 8 mm, κατά προτίμηση από άμμο θαλάσσης (δηλαδή υλικό φτωχό σε ανθρακικό ασβέστιο).  Ο έλεγχος καταλληλότητας του υλικού περιλαμβάνει τουλάχιστον και:

· τη κοκκομετρική διαβάθμιση (ΑSTM D 422),, και

· το ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου

και θα διενεργείται κάθε 5 000 m3, εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ.

710.3
Εκτέλεση Εργασιών

710.3.1
Τοποθέτηση γαιοϋφάσματος

Το γαιοΰφασμα μεταφέρεται συσκευασμένο σε ρολά στον τόπο του έργου, ασφαλώς προστατευμένο από άμεση ηλιακή ακτινοβολία και ξεφορτώνεται με μπούμα εκσκαφέως.  Μετά το άνοιγμα της συσκευασίας θα επακολουθεί η ταχύτερη δυνατή τοποθέτηση του γαιοϋφάσματος επί της γαιομεμβράνης, με αλληλοεπικάλυψη τουλάχιστον 25 cm (ή όπως αλλιώς προδιαγράφεται στην ΕΤΣΥ).  Κατά την διάρκεια της διάστρωσης και πριν την διάστρωση του στρώματος αποστράγγισης, τα φύλλα του γαιοϋφάσματος θα στερεώνονται με βαρίδια.  Δεν επιτρέπεται η έκθεση του γαιοϋφάσματος στην ηλιακή ακτινοβολία για διάστημα μεγαλύτερο από αυτό που προδιαγράφει ο κατασκευαστής του υλικού.

Όπως έχει αναφερθεί και στο κεφάλαιο 709 το γαιοϋφασμα μαζί με την γαιομεμβράνη θα αγκυρώνεται σε περιμετρική τάφρο, σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης.  Αμέσως μετά από την τοποθέτηση του συνόλου των γαιοσυνθετικών υλικών, ακολουθεί πλήρωση με υλικά εκσκαφών, ίδιας ποιότητας με εκείνα της υπόβασης του γεωλογικού φραγμού, χωρίς την συμμετοχή γωνιακών λίθων ικανών να διατρήσουν το σύστημα στεγάνωσης.

710.3.2
Κατασκευή στρώσης προστασίας

Αφού διαστρωθεί και αγκυρωθεί το γαιοΰφασμα, ακολουθεί αμέσως η διάστρωση του στρώματος προστασίας των γαιοσυνθετικών υλικών. Αρχικά, οι ποσότητες του θραυστού υλικού μεταφέρονται και αποτίθενται μέσα στον χώρο που έχει διαστρωθεί η γαιομεμβράνη και το γαιοϋφασμα, από το χαμηλότερο σημείο, χωρίς το μηχάνημα ή αυτοκίνητο που τα μεταφέρει να έρθει σε επαφή με τα συνθετικά υλικά.  Μόλις δημιουργηθεί προσωρινό υπόστρωμα, πάχους μεγαλύτερου των 10 cm, εισέρχεται στον χώρο του πυθμένα αρχικά ελαφρύ μηχάνημα προώθησης και διάστρωσής τους.  Μεταξύ του μηχανήματος και του γαιοϋφάσματος  υπάρχει πάντα στρώμα υλικών τουλάχιστον 10 cm.

Εργάτης βρίσκεται δίπλα στο μηχάνημα και να καθοδηγεί τον χειριστή του. Αν προκληθεί οποιαδήποτε βλάβη στο σύστημα στεγάνωσης πρέπει να αναφέρεται αμέσως για επιδιόρθωση χωρίς καθυστέρηση.  Οι χειριστές των μηχανημάτων δεν πρέπει να ξεκινούν ή να σταματούν απότομα στην ευθεία ή στις στροφές το μηχάνημα, ούτε επίσης οι στροφές να είναι απότομες και να θέτουν σε κίνδυνο το σύστημα στεγάνωσης. Γενικά, οι χειριστές και το εργατοτεχνικό προσωπικό θα είναι εξειδικευμένο και έμπειρο σε ανάλογες εργασίες.

Το υλικό θα προωθείται και θα διαστρώνεται από τα κάτω (χαμηλότερα υψόμετρα) προς τα πάνω (υψηλότερα υψόμετρα) και ποτέ αντίθετα.

Οι έλεγχοι που θα πραγματοποιούνται ως προς τη στρώση είναι:

· Κοκκομετρική διαβάθμιση (ΑSTM D 422), δείγμα ανά 5 000 m2
· Ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου, δείγμα ανά 5 000 m2
· Πάχος, μία μέτρηση ανά 1 000 m2
710.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, σύμφωνα με τα παραπάνω και τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των εργασιών προστασίας της γαιομεμβράνης.  Ειδικότερα, περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για:

· την προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του γαιοϋφάσματος, την πλήρη τοποθέτηση και συρραφή του και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της συρραφής του.

· την αγκύρωση του γαιοϋφάσματος

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του θραυστού υλικού της στρώσης προστασίας, τη κατασκευή της στρώσης προστασίας, τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του θραυστού υλικού και της στρώσης.

· την ασφαλή αποθήκευση και προστασία των ανωτέρω υλικών στο χώρο του έργου μέχρι την τοποθέτηση / κατασκευή τους

· την αποκατάσταση των βλαβών / αστοχιών / κακοτεχνιών που θα εντοπιστούν από τους ελέγχους στα προαναφερθέντα υλικά καθώς και στα υποκείμενα υλικά

· την προστασία των υλικών από τα επιφανειακά απορρέοντα νερά 

· τις κάθε είδους φορτοεκφορτώσεις, χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης, μεταφορές και αποθέσεις των προαναφερθέντων υλικών προστασίας μέχρι την οριστική τους τοποθέτηση στο έργο.

Η δαπάνη για την κατασκευή της τάφρου αγκύρωσης, την επαναπλήρωση της και την αγκύρωση του γαιοϋφάσματος θεωρείται ανηγμένη στις τιμές μονάδας του γαιοϋφάσματος και της γαιομεμβράνης (βλ. κεφάλαιο 709 και 711).

710.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση της στρώσης προστασίας από θραυστό υλικό θα γίνει σε m3 που έχουν διαστρωθεί και διαμορφωθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση του γαιοϋφάσματος θα γίνει σε m2 στρώσης που έχουν τοποθετηθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

711.
στραγγιστικη στρωση 

711.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά στην εκτέλεση όλων των αναγκαίων έργων για τη κατασκευή της στρώσης στράγγισης του ΧΥΤΑ.

711.2
Υλικά

711.2.1
Αγωγοί στράγγισης

Η Προδιαγραφή αφορά τους σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο που θα χρησιμοποιηθούν στο σύστημα διαχείρισης στραγγισμάτων.

Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την παραλαβή, μεταφορά, αποσυσκευασία, απογραφικό έλεγχο, σήμανση και οποιοδήποτε άλλο απαραίτητο χειρισμό, για όλα τους σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια. 

Όλοι οι σωλήνες και ειδικά τεμάχια επί του εργοταξίου, πρέπει να επιθεωρούνται προσεκτικά από τον Ανάδοχο. Κάθε ζημιά, ελάττωμα ή άλλο μειονέκτημα που θα παρατηρείται θα καταγράφεται από τον Ανάδοχο και θα ελέγχεται από την Υπηρεσία.

Τα ελαττωματικά υλικά ή αυτά που έχουν υποστεί ζημιές πρέπει να αντικαθίστανται με νέα ή επισκευασμένα υλικά ανάλογα με την επιθυμία της Υπηρεσίας και χωρίς καμία δική της δαπάνη.

Οι σωλήνες και ειδικά τεμάχια πρέπει να μεταφέρονται με ευθύνη του  Ανάδοχου από τη θέση λήψης ή παραγωγής τους στα σημεία παράδοσης ή αποθήκευσης και σε συνέχεια στα σημεία χρησιμοποίησής τους, όπου απαιτείται. Η φόρτωση, ανάρτηση, εκφόρτωση, στοίβαξη και φύλαξη τους πρέπει να πραγματοποιείται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και κατά τέτοιο τρόπο ώστε οι σωλήνες ή άλλα υλικά και η επενδυμένη ή βαμμένη επιφάνειά τους να είναι επαρκώς προστατευμένη από βλάβες ή απώλειες κάθε στιγμή.

Ο Ανάδοχος πρέπει να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλα τα υλικά που εφθάρησαν ή καταστράφηκαν για οποιαδήποτε αιτία και να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλες τις κατεστραμμένες επιφάνειες, αδαπάνως για την Υπηρεσία.

Ο σωλήνας θα ανυψώνεται ή θα κατεβαίνει από το ένα επίπεδο στο άλλο με τη βοήθεια γερανών ή άλλου εξοπλισμού με κατάλληλες μπούμες και αποστατικές ράβδους. Κατά τη φόρτωση των σωλήνων, κάθε σωλήνας θα καταβιβάζεται στη θέση του χωρίς να πέφτει, έτσι ώστε να τοποθετείται ομαλά κοντά στους άλλους σωλήνες. Όταν οι σωλήνες τοποθετούνται απευθείας σε καταστρώματα ή άλλες επίπεδες επιφάνειες, οι επιφάνειες αυτές θα πρέπει να είναι καθαρές από προεξέχουσες κεφαλές κοχλιών, ανώμαλες περιοχές ή χαλαρά σκληρά υλικά, όπως βραχώδη υλικά, που μπορεί να καταστρέψουν τους σωλήνες ή την επένδυσή τους.

Κανένας σωλήνας δεν πρέπει να σύρεται στο έδαφος ή να υπόκειται σε χαραγές ή προσκρούσεις που μπορεί να προκαλέσουν ζημίες ή υπερφόρτιση κατά τη διάρκεια των χειρισμών.

Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίζει τη φύλαξη όλων των υλικών, αδαπάνως για την Υπηρεσία. Όπου απαιτείται φύλαξη με προστασία από τα καιρικά φαινόμενα ο Ανάδοχος θα παρέχει τέτοια φύλαξη όσο είναι απαραίτητη για να διατηρεί τα υλικά στην κατάσταση που ήταν όταν κατασκευάστηκαν.

Εκεί όπου στοιβάζονται ή φυλάσσονται οι σωλήνες, η περιοχή θα είναι επίπεδη και ελεύθερη από προεξοχές.

Οι αποστάσεις στήριξης των σωλήνων θα είναι τέτοιες ώστε να μην υποβάλλονται σε καταπονήσεις και καμπτικές παραμορφώσεις.

Υποχρεωτικά θα χρησιμοποιούνται τάκοι και οι τυχόν φλάντζες στην κάτω στρώση δεν θα ακουμπούν στο έδαφος. Όταν οι σωλήνες στοιβάζονται σε σχήμα πυραμίδας, η κάτω στρώση πρέπει να είναι ασφαλώς στερεωμένη ώστε να αποφευχθεί κατάρρευση ολόκληρου του σωρού όταν προστίθενται οι επόμενες στρώσεις. Κανένας σωρός δεν θα υπερβαίνει το ύψος δύο σωλήνων.

Οι σωλήνες από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να πληρούν το λιγότερο τις απαιτήσεις των εξής προτύπων:

· DIN 8074 ως προς τις διαστάσεις και ανοχές.

· DIN 8075 ως προς τις γενικές απαιτήσεις και έλεγχο ποιότητας.

· DIN 16934 ως προς τη χημική αντίσταση.

· DIN 16932 ως προς τη μέθοδο και τις απαιτήσεις για συγκόλληση σωλήνων αυτογενώς.

· DIN 4279 ως προς τις δοκιμές πίεσης στο εργοτάξιο.

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα HDPE, θα παράγονται από αναγνωρισμένους κατασκευαστές που θα πρέπει πάνω σε κάθε σωλήνα να είναι εκτυπωμένα.

· Το υλικά βάσης (π.χ. Hostalen, Vestolen, Eltex, κ.τ.λ.).

· Η επιφανειακή τραχύτητα που πρέπει να κυμαίνεται μεταξύ 0,007 mm έως 0,03 mm.

· Η διάμετρος.

· Η ονομαστική πίεση.

· Το πάχος τοιχώματος, το οποίο δεν πρέπει να υπερβαίνει το 5ο/οο της ονομαστικής διαμέτρου.

· Το σήμα ποιότητας του οργανισμού που επιβλέπει την παραγωγή των σωλήνων και το χορηγεί.

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει όλες τις παραπάνω πληροφορίες σε σχετική πρόταση που θα υποβάλλει στην Υπηρεσία, αναφέροντας τον προμηθευτή, τις μηχανικές, θερμικές και ηλεκτρικές ιδιότητες του υλικού, τον τρόπο μεταφοράς, το χρόνο παραλαβής κτλ.

Πριν από την παραλαβή των σωλήνων στο Εργοτάξιο, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προσκομίσει πιστοποιητικό παραλαβής διεθνώς αναγνωρισμένου Γραφείου Ελέγχου ότι οι σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια από HDPE και τα συναφή εξαρτήματα, έχουν κατασκευαστεί και υποστεί τις εργαστηριακές δοκιμές, όπως έχουν προδιαγραφεί.

Οι σωλήνες που προβλέπονται διάτρητοι από την μελέτη εφαρμογής θα παραλαμβάνονται ήδη διατρημένοι από το εργοστάσιο κατασκευής ή θα υπόκεινται σε διάτρηση στο εργοτάξιο. 

Σε κάθε περίπτωση οι οπές διάτρησης θα καταλαμβάνουν τα 2/3 της επιφάνειας του σωλήνα, με διάμετρο οπής 12 mm και επιφάνεια εισόδου των στραγγισμάτων μεγαλύτερη ή ίση από 100 cm2 ανά μέτρο μήκους αγωγού.

711.2.2
Υλικό στράγγισης

Η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού αποστράγγισης και η διαδοχή των στρώσεων υλικών διαφορετικής διαβάθμισης ή και διαφορετικής σύνθεσης πρέπει να είναι τέτοια ώστε:

· να αποφεύγεται το λάσπωμα του στρώματος αποστράγγισης καθώς και η έμφραξη των σχισμών-οπών των στραγγιστικών αγωγών, 

· οι κόκκοι του υλικού επί του οποίου θα αποτίθενται οι αγωγοί αποστράγγισης να μην εισέρχονται στους αγωγούς αποστράγγισης ούτε να πληγώνουν την μεμβράνη λόγω γωνιών ή αιχμών και 

· τα στερεά υπολείμματα εντός των στραγγισμάτων να μην εμφράσσουν το στρώμα ελεύθερης κυκλοφορίας τους.

Για να πληρούνται τα παραπάνω το υλικό θα πρέπει να είναι καλά διαβαθμισμένο, και ενδεικτικά να ισχύει:

D15χονδρ/D85χονδρ <4 - 5

D15χονδ/D15λεπτ > 4 – 5

όπου:

· D15χονδρ: η διάμετρος του κόσκινου που διέρχεται το 15% κατά βάρος του χονδρόκοκκου υλικού

· D85χονδρ: η διάμετρος του κόσκινου που διέρχεται το 85% κατά βάρος του χονδρόκοκκου υλικού

· D15λεπτ: η διάμετρος του κόσκινου που διέρχεται το 15% κατά βάρος του λεπτόκοκκου υλικού

Ως στρώση κυκλοφορίας στραγγισμάτων διαστρώνεται καθαρό λεπτόκοκκο (πλυμένο), στρογγυλεμένο χαλίκι ποταμού.  Ο συντελεστής υδροπερατότητας της ζώνης αποστράγγισης θα πρέπει να κυμαίνεται από
1 x 10-2 m/sec έως 1 x 10-3 m/sec, με μέγεθος κόκκων από 16 mm ÷ 32 mm (διερχόμενα από το κόσκινο ASTM No 200) και ανώτατο ποσοστό ανθρακικού ασβεστίου 20% κατά βάρος.  Το συνολικό πάχος της εν λόγω στρώσης θα είναι τουλάχιστον 30 cm (εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ).

711.2.3
Γαιοϋφασμα διαχωρισμού

Προκειμένου να παρεμποδισθεί η είσοδος στερεών σωματιδίων στο στρώμα συλλογής στραγγισμάτων, με αποτέλεσμα την έμφραξη και δυσλειτουργία αυτού, τοποθετείται γαιοϋφασμα, το οποίο λειτουργεί ως διαχωριστικό, πάνω από τη στρώση αποστράγγισης.  Το είδος του γαιοϋφάσματος θα είναι σύμφωνο με την ΕΤΣΥ (βλ. κεφάλαιο 128).

711.2.4
Γαιοϋλικά υπόβασης απορριμματικού όγκου

Προκειμένου να μην καταστραφεί το διαχωριστικό γαιοϋφασμα με αποτέλεσμα την εισχώρηση λεπτόκοκκων στην στρώση αποστράγγισης και την μερική έμφραξή της, πάνω από το γαιοϋφασμα κατασκευάζεται στρώμα από γαιοϋλικά, πάχους 10 cm (εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην ΕΤΣΥ).  Τα υλικά αυτά θα έχουν την κοκκομετρία που δίνεται στον Πίνακα 711.2.4-1.

Πίνακας 711.2.4-1: Κοκκομετρική διαβάθμιση υλικών υπόβασης απορριμματικού όγκου

	#
	Διαβάθμιση
	Διακύμανση ποσοστού %

	1
	2
	3

	1
	Άργιλος (0,001mm – 0,002 mm)
	5 – 10

	2
	Ιλύς (0,002 mm – 0,006 mm)
	10 – 20

	3
	Άμμος (0,006mm – 5 mm)
	45 - 55

	4
	Χαλίκια d (5mm - 16mm)
	15 - 25


Η διαπερατότητά υλικών με την κοκκομετρία αυτή θα είναι της τάξης 1 x 10-4 m/sec, με δεδομένη την συμπίεση που θα δεχθεί το στρώμα αυτό από τον απορριμματικό όγκο.

Ποιοτικοί έλεγχοι για την κοκκομετρική διαβάθμιση (ASTM D 422) και την διαπερατότητα (ASTM D 5084), θα πραγματοποιούνται με ένα δείγμα κάθε 5 000 m3 υλικού διάστρωσης.

711.2.5
Χονδρόκοκκη άμμος

Για την προστασία των αγωγών στράγγισης θα χρησιμοποιηθεί χονδρόκοκκη άμμος όπως αυτή προδιαγράφεται στην ΕΤΣΥ.

711.3
Εκτέλεση Εργασιών

711.3.1
Τοποθέτηση σωλήνων στράγγισης

Οι σωλήνες στράγγισης θα τοποθετηθούν πάνω στην ειδικά διαμορφωμένη στον πυθμένα του ΧΥΤΑ τοπική βάθυνση, όπως αυτή προδιαγράφεται στην ΕΤΣΥ.  Η βάθυνση πληρώνεται από χονδρόκοκκη άμμο και προστατεύει τον αγωγό από τα υπερκείμενα φορτία και τις διαδικασίες διάστρωσης. Η βάθυνση αυτή έχει προβλεφτεί από την φάση της διαμόρφωσης του πυθμένα και η ίδια γεωμετρία ακολουθείται μέχρι και την τοποθέτηση των αγωγών αυτών.

Οι αγωγοί, βυθίζονται κατά το 1/3 του ύψους τους περίπου (κατά το τυφλό τμήμα τους), μέσα στην άμμο, αφού περιτυλίγονται με γαιοϋφασμα, χωρίς να μεταβληθούν οι κλίσεις. Η άνω επιφάνεια της άμμου έχει ελάχιστη κλίση προς τον αγωγό 3%.

Το άνω μέρος του αγωγού καλύπτεται στην συνέχεια με το χαλικόφιλτρο, όπως περιγράφεται στο κεφάλαιο 711.3.2.  Η ανάπτυξη του δικτύου συλλογής στραγγισμάτων και συνδέσεις των τεμαχίων γίνονται σύμφωνα με τη Μελέτη και την ΕΤΣΥ.

Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν από έμπειρο προσωπικό σύμφωνα με τους κανόνες της τεχνικής όπως προκύπτουν από διεθνώς αναγνωρισμένα πρότυπα, όπως η προδιαγραφή του Ολλανδικού Ινστιτούτου Συγκολλήσεων - N.I.L. “Προδιαγραφή για τη σύνδεση πλαστικών σωλήνων” - Πάντως οι θερμοσυγκολλήσεις των σωλήνων HDPE, θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να πληρούν τις απαιτήσεις του γερμανικού προτύπου DIN 16932.

Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν σε χώρο προστατευμένο από βροχή και ανέμους

Οι ελάχιστοι έλεγχοι εκτελούνται από φορέα ποιοτικού ελέγχου που ορίζεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία και περιλαμβάνουν:

· την τοποθέτηση των αγωγών, σύμφωνα με τη Στατική Μελέτη,

· τη σύνδεση των αγωγών, 

· την επικάλυψη αγωγών με υλικό της ζώνης στράγγισης.

711.3.2
Διαμόρφωση στραγγιστικής στρώσης

Λόγω του ότι οι ανωτέρω εργασίες θα πρέπει να εκτελεσθούν πάνω από την γαιομεμβράνη θα πρέπει να δοθεί εξαιρετικά μεγάλη και ειδική προσοχή στο είδος των μηχανημάτων που θα εκτελέσουν τις εργασίες και στον τρόπο χειρισμού αυτών ώστε να μη πληγώσουν τη γαιομεμβράνη.

Για την εξεύρεση, φόρτωση, μεταφορά προσκόμιση στο χώρο του έργου κτλ των υλικών που απαιτούνται για την κατασκευή της στρώσης στράγγισης ισχύουν τα αναφερόμενα στα Συμβατικά Τεύχη.  Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να εντοπίσει ο ίδιος με δική του καθολική αρμοδιότητα και ευθύνη τους δανειοθαλάμους των υλικών που θα χρησιμοποιήσει στο έργο.

Ο πυθμένας του χώρου ή κάθε επιμέρους τμήματος του χώρου πρέπει να έχει ελάχιστη κλίση 3% εγκαρσίως και τουλάχιστον 1%.  Το αποστραγγιστικό υλικό αποτίθεται στο χαμηλότερο σημείο της έκτασης, δημιουργώντας αρχικά ένα προσωρινό υπόστρωμα ικανού πάχους, με σκοπό την αποφυγή αστοχιών της γαιομεμβράνης από την κίνηση των οχημάτων πάνω σε αυτή.  Εν συνεχεία το υλικό διαστρώνεται από το χαμηλότερο σημείο προς το ανώτερο, με προωθητήρα ή και φορτωτή, χρησιμοποιείται δε εξειδικευμένο και έμπειρο εργατοτεχνικό προσωπικό. Σε περίπτωση που διαπιστωθεί βλάβη των υποκείμενων στρωμάτων και υλικών, κατά τον οπτικό έλεγχο, τότε αυτή αναφέρεται αμέσως από τον επιβλέποντα των εργασιών και επιδιορθώνεται άμεσα. 

Οι ποιοτικοί έλεγχοι για την κοκκομετρική διαβάθμιση, το ποσοστό συμμετοχής των ασβεστολιθικών στοιχείων και την καθαρότητα, θα πραγματοποιούνται ως ακολούθως:

Έλεγχος ενός δείγματος ανά 5 000m2.

· Κοκκομετρική διαβάθμιση

· Ποσότητα ασβεστόλιθου

· Έλεγχος πάχους της στρώσης ανά 1 000m2.

711.3.2
Τοποθέτηση γαιοϋφάσματος

Το γαιοΰφασμα τοποθετείται πάνω από την στρώση στράγγισης, όπως και εκείνο προστασίας της γαιομεμβράνης (βλ. κεφάλαιο 710) και αγκυρώνεται στην τάφρο αγκύρωσης. Για τον λόγο αυτό οι άκρες του προτοποθετούνται μαζί με τα υποκείμενα γαιοσυνθετικά και αγκυρώνονται μαζί με αυτά.

Οι ενώσεις γίνονται με επικάλυψη φύλλων σε πλάτος 20 cm – 25 cm περίπου.

711.3.4
Διαμόρφωση υπόβασης από γαιοϋλικά

Για την εξεύρεση, φόρτωση, μεταφορά προσκόμιση στο χώρο του έργου κτλ των υλικών που απαιτούνται για την κατασκευή της υπόβασης γαιοϋλικών του απορριμματικού όγκου ισχύουν τα αναφερόμενα στα Συμβατικά Τεύχη και στη Μελέτη.  Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να εντοπίσει ο ίδιος με δική του καθολική αρμοδιότητα και ευθύνη τους δανειοθαλάμους των υλικών που θα χρησιμοποιήσει στο έργο.

Το γαιοϋλικό αποτίθεται στο χαμηλότερο σημείο της έκτασης, δημιουργώντας αρχικά ένα προσωρινό υπόστρωμα ικανού πάχους, με σκοπό την αποφυγή αστοχιών της υποκείμενης στρώσης, από την κίνηση των οχημάτων πάνω σε αυτή.  Εν συνεχεία το υλικό διαστρώνεται από το χαμηλότερο σημείο προς το ανώτερο, με προωθητήρα ή και φορτωτή, χρησιμοποιείται δε εξειδικευμένο και έμπειρο εργατοτεχνικό προσωπικό.  Σε περίπτωση που διαπιστωθεί βλάβη των υποκείμενων στρωμάτων και υλικών, κατά τον οπτικό έλεγχο, τότε αυτή αναφέρεται αμέσως από τον επιβλέποντα των εργασιών και επιδιορθώνεται άμεσα.

711.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη σύμφωνα με τα παραπάνω και τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των εργασιών της στραγγιστικής στρώσης.

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά όλες οι δαπάνες για:

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του στραγγιστικού υλικού, τη κατασκευή της στρώσης στράγγισης και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής.

· την προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου των στραγγιστικών αγωγών, τη κατασκευή του δικτύου στράγγισης και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του αναγκαίου γαιοϋφάσματος, την πλήρη τοποθέτηση και συρραφή του και τη διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής.

· την αγκύρωση του γαιοϋφάσματος

· την εξεύρεση, προμήθεια και μεταφορά στο χώρο του έργου του υλικού υπόβασης απορριμματικού όγκου, τη κατασκευή της υπόβασης και την διενέργεια των αναγκαίων ελέγχων του υλικού και της κατασκευής.

· την ασφαλή αποθήκευση και προστασία των ανωτέρω υλικών στο χώρο του έργου μέχρι την τοποθέτηση / κατασκευή τους

· την αποκατάσταση των βλαβών / αστοχιών / κακοτεχνιών που θα εντοπιστούν από τους ελέγχους στα υλικά στράγγισης

· την προστασία των υλικών από τα επιφανειακά νερά 

· τις κάθε είδους φορτοεκφορτώσεις, χαμένο χρόνο φορτοεκφόρτωσης, μεταφορές και αποθέσεις των προαναφερθέντων υλικών στράγγισης μέχρι την οριστική τους τοποθέτηση στο έργο.

Η δαπάνη για την κατασκευή της τάφρου αγκύρωσης, την επαναπλήρωση της και την αγκύρωση του γαιοϋφάσματος θεωρείται ανηγμένη στις τιμές μονάδας του γαιοϋφάσματος και της γαιομεμβράνης (βλ. κεφάλαιο 709 και 710).

711.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση της στρώσης στράγγισης θα γίνει σε m3 στρώσης που έχουν διαμορφωθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση του δικτύου στράγγισης θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό αξονικά μετρούμενων m σωληνώσεων, πλήρως εγκατεστημένων, σύμφωνα με τους όρους της παρούσας, οι οποίο τοποθετήθηκαν μαζί με τα ειδικά τεμάχια.  Τα μήκη μετρούνται μεταξύ των εξωτερικών επιφανειών των τεχνικών έργων.  Η πληρωμή θα γίνεται με τα m του επιμετρούμενου μήκους σωληνώσεων, σύμφωνα με τα προαναφερόμενα, επί τις ανά διάμετρο συμβατικές τιμές μονάδας.

Η επιμέτρηση του γαιοϋφάσματος θα γίνει σε m2 στρώσης που έχουν τοποθετηθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m2 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση της υπόβασης του απορριμματικού ανάγλυφου θα γίνει σε m3 υπόβασης που έχουν διαμορφωθεί.  Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τα m3 που θα προκύψουν από την επιμέτρηση επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

712.
ΧΑΛΥΒΔΟΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 
712.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στην τοποθέτηση, κοπή, σύνδεση και δοκιμή στεγανότητας χαλυβδοσωλήνων και ειδικών τεμαχίων στις θέσεις που καθορίζονται στη Μελέτη. 

712.2
Υλικά

712.2.1
Γενικά

Ο Ανάδοχος θα προμηθεύσει, θα μεταφέρει επί τόπου, θα εγκαταστήσει και θα δοκιμάσει όλες τις σωληνώσεις από χαλυβδοσωλήνες, τοποθετώντας στις θέσεις και τα υψόμετρα που προβλέπονται στα σχέδια της μελέτης εφαρμογής. 

Για την κατασκευή, τις δοκιμές ελέγχου ποιότητας και αντοχής του υλικού, μεταφορά και τοποθέτηση σωλήνων, ισχύουν τα αναφερόμενα στην παρούσα Προδιαγραφή καθώς και τα παρακάτω:

· Γερμανικές Προδιαγραφές: DIN 1626, DIN 2413, DIN 2458, DIN 2461

· Αμερικάνικες Προδιαγραφές: 

· American Water Works Association (AWWA):C - 201, C - 203, C - 206

· American System of Reclamation : Welding Manual “Εγχειρίδιο συγκολλήσεων”
712.2.2
Ποιότητα χάλυβα

Τα χαλυβδοελάσματα που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή των σωλήνων είναι κανονικά ελάσματα λεβητοποιίας, χρησιμοποιούμενα για ηλεκτροσυγκολλητικές συσκευές, σύμφωνα με τις Γερμανικές Προδιαγραφές DIN 1626, DIN 2413, DIN 2458, DIN 2461, ποιότητας ST 37-2 ή σύμφωνα με τις Αμερικάνικες Προδιαγραφές ΑSTM - A 283 ποιότητας GRADE B, με τις εξής μηχανικές ιδιότητες:

· Αντοχή σε εφελκυσμό : 50 000 PSΙ – 70 000 PSΙ ή 35,2 kg/m2 - 49,2 kg/m2
· Όριο διαρροής : 27 000 PSI – 33 000 PSI ή 19,0 - 23,2 kg/m2
Σχετικά με την προμήθεια των σωλήνων, θα πρέπει να ληφθούν υπόψη τα παρακάτω:

· Οι σωλήνες θα είναι συγκολλητοί είτε με ευθεία (διαμήκη) ραφή συγκόλλησης (DIN1626, DIN 2458), είτε με ελικοειδή (σπειροειδή) ραφή (AWWA C - 201).

· Η λοξότμηση των άκρων των ελασμάτων θα είναι απόλυτα κατάλληλη για ηλεκτροσυγκόλληση και θα γίνει σύμφωνα με την προδιαγραφή AWWA C - 206.

712.2.3
Κατασκευή σωλήνων και ειδικών τεμαχίων

712.2.3.1
Κατασκευή σωλήνων

Οι παρακάτω όροι κατασκευής και επεξεργασίας στο εργοστάσιο είναι γενικής ισχύος.

Οι απαραίτητες μηχανολογικές επεξεργασίες των ελασμάτων θα πρέπει να γίνουν με απόλυτα κατάλληλες εργαλειομηχανές, μέσα και μεθόδους σύμφωνα με τους πιο πρόσφατους κανόνες της τέχνης.

Η αρχική κοπή των ελασμάτων πρέπει να εκτελεσθεί με προσοχή ώστε να αποφευχθεί η υπερθέρμανση του υλικού.

Η διατήρηση του κυλίνδρου, στη διάρκεια της ηλεκτροσυγκόλλησης, στις ακριβείς γεωμετρικές διαστάσεις πρέπει να εξασφαλιστεί με κατάλληλα μηχανικά μέσα όπως σφιγκτήρες, ράβδους ευθυγράμμισης, συστήματα τροχιστών κ.τ.λ. ή με προσωρινές ηλεκτροσυγκολλήσεις (πονταρίσματα - Tack Welding), υπό τον όρο ότι το πάχος του πονταρίσματος θα επιτρέψει την πλήρη τάξη και συγχώνευσή του κατά την ηλεκτροσυγκόλληση.

Οι διαμορφώσεις των επιφανειών συγκόλλησης των σωλήνων θα γίνουν στο εργοστάσιο μετά την τελειωτική διαμόρφωση και συγκόλληση, για την αποφυγή δευτερογενών παραμορφώσεων. Οι επιτρεπόμενες ανοχές για τους σωλήνες που κατασκευάζονται στο εργοστάσιο καθορίζονται στην προδιαγραφή AWWA C - 201.

712.2.3.2
Κατασκευή ειδικών τεμαχίων

Τα ειδικά τεμάχια των χαλυβδοσωλήνων θα κατασκευαστούν όπως οι χαλυβδοσωλήνες και σύμφωνα με την παρ. 2.5. της προδιαγραφής AWWA C-201, την προδιαγραφή AWWA C-208 και τις οδηγίες του “WELDING MANUAL”.

Οι ωτίδες των ειδικών τεμαχίων θα κατασκευαστούν από χάλυβα St 37-2 και σε ότι αφορά τα πάχη και τη διάτρησή τους θα είναι σύμφωνοι προς το DIN 2533 ώστε να συμπίπτουν με τις ωτίδες των αντίστοιχων δικλείδων ελέγχου της ίδιας διαμέτρου που θα χρησιμοποιηθούν με τους σωλήνες αυτούς (διαστάσεις και διάτρηση ωτίδων δικλείδων κατά DIN 2533). Οι κοχλίες και τα περικόχλια θα είναι κατασκευασμένα από χάλυβα σε θερμό γαλβάνισμα, σύμφωνα με το DIN 2507.

712.2.3.3
Προστατευτική επένδυση χαλυβδοσωλήνων

Οι χαλυβδοσωλήνες θα προστατεύονται εσωτερικά με εποξειδική βαφή που θα έχει γίνει στο εργοστάσιο.  Οι επενδύσεις θα είναι οι κάτωθι:

· Επένδυση με ξηρή εποξειδική σκόνη θερμοσκληρυνόμενη. Μέσα σε 4 h μετά από καθαρισμό με αμμοβολή, ο χάλυβας θα θερμανθεί ομοιόμορφα μέχρι την απαιτούμενη θερμοκρασία και μετά θα επιστρωθεί ή με εμβάπτιση του χάλυβα μέσα σε εποξειδική σκόνη ή με εκτόξευση σκόνης επάνω στο χάλυβα. Το ελάχιστο πάχος ξηράς στρώσεως δεν πρέπει να είναι μικρότερο από 0,1 mm.

· Εποξειδική επένδυση με καταλυτική σκλήρυνση:

Μέσα σε 4 h μετά από καθάρισμα με αμμοβολή ο χάλυβας θα καλυφθεί με στρώση προετοιμασίας από αυτοστερεοποιημένο πυριτικό άλας ψευδαργύρου μέσα σε διαλύτη. Το ελάχιστο πάχος ξηράς στρώσης θα είναι 0,075 mm. Η εποξειδική ρητίνη δυο συστατικών με καταλύτη, σε τρεις επιστρώσεις έτσι ώστε το πάχος της στερεοποιημένης μεμβράνης να είναι 0,25 mm.

H εξωτερική επιφάνεια θα καθαριστεί και μετά την προεπάλειψη θα επικαλυφθεί με βερνίκι ορυκτής πίσσας και με διπλό στρώμα ταινίας από υαλοβάμβακα (Fibrous glass mat). Όλα τα υλικά, η κατεργασία και η εφαρμογή τους, θα είναι σύμφωνα με τους κανονισμούς της AWWA C-203 και των προσαρτημένων σ’ αυτήν παραρτημάτων Α1 και Α2.

Η εξωτερική επένδυση θα γίνει σε μια στρώση πάχους 2,5 mm περίπου. Η ίδια ως άνω εξωτερική και εσωτερική επένδυση αφορά και τα ειδικά τεμάχια.

712.2.3.4
Προστατευτική επένδυση αρμών συγκόλλησης στο εργοτάξιο.

Οι αρμοί εφόσον προβλέπεται να ηλεκτροσυγκολληθούν στο εργοτάξιο, θα προστατευθούν εξωτερικά σύμφωνα με την προδιαγραφή AWWA C-203 και όπως με λεπτομέρεια καθορίζεται παρακάτω:

· Το primer και η βαφή λιθανθρακόπισσας που θα χρησιμοποιηθούν για το βάψιμο των αρμών, θα είναι της ίδιας ακριβώς ποιότητας με εκείνα που χρησιμοποιήθηκαν για την κανονική βαφή του σωλήνα.

· Μετά τις δοκιμές υδροστατικής πίεσης του αγωγού, θα επακολουθήσει καθαρισμός και βαφή των εξωτερικών αρμών με primer. Μετά την ξήρανση του primer θα επακολουθήσει βαφή του σωλήνα με λιθανθρακόπισσα, στο κατάλληλο πάχος με το χέρι. Η βαφή πρέπει να επικαλύψει την υφιστάμενη βαφή και από τις δύο μεριές του αρμού κατά τέτοιο τρόπο ώστε να σχηματιστεί μια εξωτερική βαφή συνεχής και χωρίς ελάττωμα.

· Όλες οι εργασίες επένδυσης και βαφής στο εργοτάξιο θα ελεγχθούν από τον Ανάδοχο με τη βοήθεια ειδικής ηλεκτρικής συσκευής (Flaw detector).

· Μετά τη βαφή θα επακολουθήσει επένδυση με ταινία υαλοβάμβακα και ταινία πιλήματος αμιάντου.

712.3
Εκτέλεση Εργασιών

712.3.1
Φορτοεκφόρτωση και μεταφορά

Για να αποφευχθούν οι φθορές στην προστατευτική επένδυση, ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει τα κατάλληλα μέτρα κατά την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των σωλήνων.

Κατά την φορτοεκφόρτωση, για την ανάρτηση θα χρησιμοποιηθούν ειδικοί φαρδιοί και ισχυροί ιμάντες και πέδιλα ολίσθησης κατάλληλα τοποθετούμενα για να μην φθαρεί η προστατευτική επένδυση. Γυμνά καλώδια, αλυσίδες και άγκιστρα δεν πρέπει να έρχονται σε άμεση επαφή με την επένδυση. 

Οι σωλήνες θα φορτωθούν επιμελώς στα μεταφορικά μέσα πάνω σε κατάλληλα στηρίγματα. Όλες οι επιφάνειες και στηρίξεις που βρίσκονται σε επαφή με τους σωλήνες θα προστατευθούν με κατάλληλα υλικά.

Οι σωλήνες δεν θα πρέπει να βρίσκονται σε άμεση επαφή μεταξύ τους.

Η φόρτωση θα είναι τέτοια ώστε να αποφεύγονται οι σχετικές μετακινήσεις των σωλήνων κατά την μεταφορά.

712.3.2
Τοποθέτηση

Οι σωλήνες θα αποτεθούν στη θέση τους σε ξύλινα υπόβαθρα για να έλθουν σε άμεση επαφή με το έδαφος.

Η τοποθέτηση θα γίνει με τη βοήθεια κατάλληλων ιμάντων. Η χρήση μεταλλικών αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτημάτων που μπορεί να βλάψουν την προστατευτική επένδυση απαγορεύεται απόλυτα.

Εκτός από την περίπτωση ανώτερης βίας, κανένα μεταλλικό εργαλείο ή εξάρτημα δεν πρέπει να έλθει σε επαφή με την επένδυση. Οι εργαζόμενοι στα έργα δεν επιτρέπεται να βαδίζουν πάνω στους σωλήνες. Αν τούτο καταστεί για οποιαδήποτε αιτία αναγκαίο, το προσωπικό θα πρέπει να έχει ελαστικά ή πλαστικά παπούτσια. Οπωσδήποτε πάντως σε κάθε βλάβη στην προστατευτική επένδυση κατά την τοποθέτηση και μέχρι την παραλαβή της σωλήνωσης θα αποκατασταθεί με φροντίδα και δαπάνες του Αναδόχου.

Ύστερα από κάθε διακοπή εργασίας τοποθέτησης σωλήνων, το τελευταία άκρο θα καλύπτεται, για την αποφυγή εισόδου ξένων σωμάτων, μικρών ζώων κτλ.

Η τοποθέτηση των χαλύβδινων ειδικών τεμαχίων θα εκτελείται συγχρόνως με την τοποθέτηση των χαλυβδοσωλήνων.

712.3.3
Ηλεκτροσυγκολλήσεις

Για τις ηλεκτροσυγκολλήσεις ισχύουν οι παρακάτω προδιαγραφές:

· AWWA C - 201

· AWWA C - 206

· BUREAU OF RECLAMATION “Welding Manual”

Τα ηλεκτρόδια που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι απόλυτα κατάλληλα για το σκοπό που προορίζονται και σύμφωνα με τις παρακάτω προδιαγραφές. Για το σκοπό αυτό ο Ανάδοχος οφείλει να γνωστοποιήσει έγγραφα στην Υπηρεσία την ποιότητα, το εργοστάσιο προέλευσης και όλα τα χαρακτηριστικά των ηλεκτροδίων που θα χρησιμοποιηθούν, έτσι ώστε να προκύπτει η σύμπτωσή τους με τις προδιαγραφές.

Η ηλεκτροσυγκόλληση θα γίνει στον αναγκαίο κάθε φορά βαθμό στρώσεων ανάλογα με το πάχος του ελάσματος και τη μορφή αρμού, κατά τις οδηγίες του “Welding Manual”, ώστε να εξασφαλίζεται άρτια κατασκευή του αρμού και να αποφεύγεται η υπερθέρμανση των ελασμάτων

Πριν αρχίσουν επί τόπου των έργων συγκολλήσεις των τμημάτων του αγωγού θα γίνει έλεγχος της ικανότητας των ηλεκτροσυγκολλητών και των μέσων που θα χρησιμοποιηθούν, παρουσία της Υπηρεσίας. Ο έλεγχος αυτός θα εκτελεσθεί σύμφωνα με την Προδιαγραφή AWWA C -201 παρ. 3.5 - Requirement for welding operations.

Κατά την διάρκεια των εργασιών εγκατάστασης και συγκόλλησης θα εκτελείται ραδιογραφικός έλεγχος της ποιότητας των ηλεκτροσυγκολλήσεων με φορητή ραδιογραφική συσκευή.

Η έκταση και συχνότητα του πιο πάνω ελέγχου καθορίζεται κάθε φορά κατά την απόλυτη κρίση της Υπηρεσίας.

712.3.4
Δοκιμή υλικών, σωλήνων και ετοίμων αγωγών

Όλα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν και ο τρόπος επεξεργασίας τους θα πρέπει να υποστούν συνεχώς ενδιάμεσους ελέγχους και δοκιμασίες σε όλες τις φάσεις της παραγωγής και κατασκευής, χωρίς να απαλλάσσεται ο Ανάδοχος από την ευθύνη για την προμήθεια ή εκτέλεση εργασίας που δεν είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές που πρέπει να εφαρμοστούν.

Ο έλεγχος χαλυβδοελασμάτων και ηλεκτροσυγκολλήσεων θα γίνει σύμφωνα με την Προδιαγραφή AWWA C - 201.

Ο έλεγχος υλικών προστατευτικής επένδυσης θα γίνει σύμφωνα με την Προδιαγραφή AWWA C - 203.

Οι υδραυλικές δοκιμές του αγωγού θα γίνουν γενικά σύμφωνα με το DIN 4279 και τις οδηγίες της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Οι δοκιμές αυτές έχουν σκοπό την εξακρίβωση της στεγανότητας και αντοχής του αγωγού σε εσωτερική υδραυλική πίεση.

Ελαττώματα που διαπιστώνονται κατά τις δοκιμασίες επανορθώνονται αμέσως από τον Ανάδοχο χωρίς πρόσθετη αποζημίωση. Στην περίπτωση αυτή ο Επιβλέπων ορίζει την ημερομηνία της νέας δοκιμασίας του ίδιου τμήματος της σωλήνωσης.

712.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες

Στις τιμές μονάδας του Τιμολογίου, περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και χρήση κάθε είδους εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά Συμβατικά Τεύχη και σχέδια της Μελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών.

Ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά αναφέρεται ότι περιλαμβάνονται οι δαπάνες για τις εξής εργασίες:

· την προμήθεια των σωλήνων, των ειδικών τεμαχίων και των ελαστικών δακτυλίων που απαιτούνται

· τη μεταφορά από το εργοστάσιο ή και από την αποθήκη του προμηθευτή στο χώρο συγκέντρωσης και από εκεί στην θέση εργασίας

· την κοπή και φρεζάρισμα των άκρων των σωλήνων όπου απαιτούνται σωλήνες μικρότερου μήκους του κανονικού

· την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και των πάσης φύσης ειδικών τεμαχίων 

· τις δοκιμές στεγανότητας των σωλήνων

712.5
Επιμέτρηση και Πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό αξονικά μετρουμένων m σωληνώσεων πλήρως εγκατεστημένων και σύμφωνα με τους όρους της παρούσας, οι οποίοι τοποθετήθηκαν μαζί με τα ειδικά τεμάχια. Τα μήκη μετρούνται μεταξύ των εξωτερικών επιφανειών των τεχνικών έργων, ή από το σημείο σύνδεσης με τον χαλυβδοσωλήνα μη περιλαμβανόμενου του σχετικού ειδικού τεμαχίου.

Η πληρωμή θα γίνεται με τα m του επιμετρούμενου μήκους σωληνώσεων σύμφωνα με τα προαναφερόμενα, επί τις ανά διάμετρο συμβατικές τιμές μονάδας. 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

1700. χΩΡΟΙ ΥΓΕΙΟΝΟΜΙΚΗΣ ΤΑΦΗΣ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ


1701.
δεδομενα σχεδιασμου


1701.1
Ποσοτικά Στοιχεία Απορριμμάτων


2701.2
Ποιοτικά Στοιχεία Απορριμμάτων


2701.3
Περιγραφή Περιοχής


3701.4
Πρόσθετα Στοιχεία


3702.
ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ


3702.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί


3702.2
Γενικά


3702.3
Ειδικές Απαιτήσεις για τα Επιμέρους Τμήματα του ΧΥΤΑ


3702.3.1
Χώρος εισόδου ΧΥΤΑ


4702.3.2
Οικίσκος ελέγχου


4702.3.3
Αποθήκη υλικών


4702.3.4
Περίφραξη


4702.3.5
Πύλη εισόδου


4702.3.5
Οδικό δίκτυο


5702.3.6
Εγκαταστάσεις συντήρησης


5702.3.7
Περιμετρική δενδροφύτευση


5702.3.8
Ασφάλεια


5702.3.9
Διαμόρφωση λεκάνης υποδοχής απορριμμάτων - Ευστάθεια ΧΥΤΑ


5702.3.10
Δίκτυα ύδρευσης, ηλεκτρικού, τηλεφώνου.


5702.3.11
Έργα διαχείρισης ομβρίων


5702.3.12
Αντιπυρική προστασία


6702.3.13
Συστήματα μόνωσης ΧΥΤΑ


6702.3.14 Σύστημα συλλογής και μεταφοράς στραγγισμάτων


7702.3.15
Έργα διαχείρισης βιοαερίου


8702.4
Μέτρα Ασφαλείας


8702.4.1
Γεωτρήσεις ελέγχου διαρροής στραγγισμάτων


9702.4.2
Φρεάτια ελέγχου στραγγισμάτων


9702.4.3
Κλειστοί χώροι


9702.4.4
Διακίνηση και αποθήκευση καυσίμων


9702.4.5
Σήμανση


9703.
ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ


9703.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί


10703.2
Γενικές Απαιτήσεις


11703.3
Διαστασιολόγηση Εξοπλισμού


11703.4
Διαδικασία Έγκρισης Υλικών και Εξοπλισμού


12703.5
Συσκευασία και Αποστολή


12703.6
Πινακίδες Αναγνώρισης Εξοπλισμού


12703.7
Μηχανήματα Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων


13704. 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ


13704.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


13704.2
Αποθήκευση του Εξοπλισμού στο Εργοτάξιο


13704.3
Εγκατάσταση Εξοπλισμού


13704.4
Εξαρτήματα Στερέωσης


14704.5
Εγκατάσταση Σωλήνων και Δικλείδων


15705.
ΘΕΣΗ ΣΕ ΑΠΟΔΟΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ


15705.1
Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί


15705.2
Θέση του ΧΥΤΑ σε Αποδοτική Λειτουργία


16705.2.1
Προετοιμασία θέσης σε αποδοτική λειτουργία


16705.2.2
Υδραυλική επάρκεια των έργων


16705.2.3
Ρυθμίσεις εξοπλισμού


16705.2.4
Συνεχής λειτουργία επιμέρους μονάδων


17705.3
Δοκιμαστική Λειτουργία του Έργου – Τμηματική Αποκατάσταση


18705.4
Μητρώο του Έργου


19705.5
Προσωρινή και Οριστική Παραλαβή του Έργου


19706.
ΕΚΣΚΑΦΕΣ


19706.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


19706.2
Υλικά


19706.3
Εκτέλεση Εργασιών


19706.3.1
Γενικά


20706.3.2
Αναγνώριση, επισήμανση εμποδίων, επί τόπου χάραξη έργων, κτλ.


21706.3.3
Γενικές εκσκαφές


21706.3.4
Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων


22706.3.5
Εκσκαφή ορυγμάτων αγωγών


22706.3.6
Εκσκαφή τάφρων ομβρίων


22706.3.7
Αποκομιδή προϊόντων εκσκαφής


23706.3.8
Αντιστηρίξεις


23706.3.9
Περιφράξεις - διαβάσεις - μέτρα ασφαλείας


23706.3.10
Υφιστάμενοι αγωγοί και τεχνικά Έργα


24706.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


25706.5
Επιμέτρηση και Πληρωμή


25707.
υποβαση στρωσησ στεγανωσησ


25707.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


25707.2
Υλικά


26707.3
Εκτέλεση Εργασιών


26707.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


27707.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή


27708.
αργιλικη στρωση στεγανωσησ


27708.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


27708.2
Υλικά


27708.2.1
Αργιλικά υλικά


28708.2.3
Μπεντονίτης


28708.3
Εκτέλεση Εργασιών


30708.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


30708.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή


31709.
Γαιομεμβρανεσ


31709.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


31709.2
Υλικά


32709.3
Εκτέλεση Εργασιών


32709.3.1
Τοποθέτηση γαιομεμβράνης HDPE


32709.3.2
Συγκόλληση γαιομεμβράνης


33709.3.4
Ειδικές κολλήσεις


33709.3.5
Έλεγχος ραφών


33709.3.5
Αγκύρωση


33709.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


34709.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή


34710.
προστασια γαιομεμβρανησ


34710.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


34710.2
Υλικά


34710.2.5
Γαιοϋφάσματα


35710.2.2
Στρώση προστασίας γαιομεμβράνης από θραυστό υλικό


35710.3
Εκτέλεση Εργασιών


35710.3.1
Τοποθέτηση γαιοϋφάσματος


35710.3.2
Κατασκευή στρώσης προστασίας


36710.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


36710.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή


36711.
στραγγιστικη στρωση


36711.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


36711.2
Υλικά


36711.2.1
Αγωγοί στράγγισης


38711.2.2
Υλικό στράγγισης


38711.2.3
Γαιοϋφασμα διαχωρισμού


38711.2.4
Γαιοϋλικά υπόβασης απορριμματικού όγκου


38711.2.5
Χονδρόκοκκη άμμος


39711.3
Εκτέλεση Εργασιών


39711.3.1
Τοποθέτηση σωλήνων στράγγισης


39711.3.2
Διαμόρφωση στραγγιστικής στρώσης


40711.3.2
Τοποθέτηση γαιοϋφάσματος


40711.3.4
Διαμόρφωση υπόβασης από γαιοϋλικά


40711.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


40711.5
Επιμέτρηση - Πληρωμή


41712.
ΧΑΛΥΒΔΟΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ


41712.1
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί


41712.2
Υλικά


41712.2.1
Γενικά


41712.2.2
Ποιότητα χάλυβα


41712.2.3
Κατασκευή σωλήνων και ειδικών τεμαχίων


43712.3
Εκτέλεση Εργασιών


43712.3.1
Φορτοεκφόρτωση και μεταφορά


43712.3.2
Τοποθέτηση


43712.3.3
Ηλεκτροσυγκολλήσεις


43712.3.4
Δοκιμή υλικών, σωλήνων και ετοίμων αγωγών


44712.4
Περιλαμβανόμενες Δαπάνες


44712.5
Επιμέτρηση και Πληρωμή
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